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Tama Finanssialan Keskusliitossa laadittu ohje ei ole vakuutusyhti6ita sitova, vaan kukin
vakuutusyhti6 voi poiketa vapaasti ndista ohjeista omissa vakuutusehdoissaan.

www.fkl.fi/vahingontorjunta

ESIPUHE

Taman ohjeen on laatinut Finanssialan Keskusliitto (FK) Svenska Brandskyddsféreningen
(SBF) SBF 127:11 - ohjeen pohjalta perinteisen vahingontorjuntatydn puitteissa. Suomessa
FK on sopinut naiden ohjeiden kanssa ristiriitaisten saantdjen peruuttamisesta. Naita
ohjeita tulee noudattaa hankintasopimuksissa, jotka tehdéan 1.1.2011 jalkeen.

Tama ohje siséltaa ohjeet sammutusjarjestelman toteuttamiseen moottoriajoneuvoissa ja
tyokoneissa, seké ohjeet jarjestelmien suunnitteluun, mitoitukseen, asentamiseen,
kayttoonottoon, kunnossapitoon ja huoltoon.

Naiden ohjeiden tarkoituksena on suojella ihmishenkia ja/tai omaisuutta.

Palotilanteessa jarjestelma voi antaa signaalin ulkopuolisten laitteistojen kaynnistamiselle ja
muille varotoimille ja toimilaitteille (kuten koneiden pysayttamiselle), mutta ohjeet eivéat
kasittele naita ohjattavia laitteita tai jarjestelmia.

Naiden teknisten ohjeiden laatimisessa on oletettu, ettd niitd kayttavat riittavan
ammattitaitoiset henkilét. Ohjeet sopivat myds henkiléille, joiden tehtdvana on hankkia tai
kayttaa sammutusjarjestelmaa.


http://majakka/ryhmat/turvallisuusjainfra/sisainen/Dokumentit/www.fkl.fi/vahingontorjunta
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Sahkdjarjestelmat

Yleista

Ajoneuvon sahkojarjestelmé on suunniteltava sellaiseksi, etta siitd mahdollisesti johtuvat
palovahingot véltetaan.

Johdotus

Sahkojohdot on suojattava mekaaniselta vahingoittumiselta, suurilta lampétiloilta, poltto- ja
voiteluaineilta, vedelta ja lialta ja niiden asennus on suunniteltava sellaiseksi, etté oikosulut
valtetaan.

Erityistda huomiota on kiinnitettava lapivienteihin, vedonpoistoihin, joustokohtiin ja muihin
sahkojohtojen kohtiin, joissa voi ilmeté vedosta ja kulumisesta aiheutuvia vaurioita.

Paavirtakytkin on merkittava nékyvasti ja sijoitettava mahdollisimman lahelle akkua seka
kytkettava lyhimmalla mahdollisella johdolla. Paavirtakytkimen, kaynnistysmoottorin ja
laturin liittimet on suojattava oikosuluilta (napasuojukset).

Akun paavirtakaapeli on suojattava koko pituudeltaan akusta paavirtakytkimeen ja
kaynnistysmoottoriin. Myos laturista tuleva virtajohto on suojattava koko pituudeltaan.
Johdot on varustettava asianmukaisella suojauksella, kuten korrugoidulla
johdinsarjasuojaputkella tai muulla tarkoitukseen sopivalla tavalla. Sahkdjohdot on
mitoitettava vahintaan todellisen kuormituksen mukaan.

Sahkojohtoja ei saa suoraan kiinnittdd ajoneuvojen polttoaine- ja hydrauliikkaputkiin.

Kaikki johdot on suojattava asianmukaisesti vedolta, eiké niiden eristys saa vahingoittua
kiinnikkeita kaytettdessa. Kaikissa kiinnikkeissa on oltava kumi- tai vastaava eristys.

Sulakkeet

Jokainen sahkdlaite, joka on kytketty ennen paavirtakytkintd, on varustettava virraltaan
mahdollisimman pienella sulakkeella.

Akun suojaus

Ajoneuvon akku on tukevasti kiinnitettava tuulettuvaan koteloon, avoimessa akkukotelossa
on kaytettava napasuojusta. Akku on suojattava likaantumiselta, oikosuluilta sek&
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Pysaytyslaitteet

Yleista

Pysaytyslaitteiden on oltava paikoissa, joissa niita voidaan kayttaa helposti ja nopeasti.
Pyséytyslaitteiden on oltava hyvin suojatut mekaaniselta vahingoittumiselta ja tulipalolta.
Pysaytyslaitteiden kddensijat, kytkimet ja muut kayttdlaitteet on sijoitettava riittavan kauaksi
palovaarasta.
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Sahkojarjestelmien paavirtakytkin
Kaikkien ajoneuvon séhkdjarjestelmien on kytkeydyttava virrattomiksi paavirtakytkimesta.

Mekaaninen tai séhkoinen paavirtakytkin on mitoitettava siihen kohdistuvalle todelliselle
yhteenlasketulle kuormalle.

Akun kaapelin tulisi olla standardisarjassa SFS-EN 60811 esitettyjen vaatimusten
mukainen

TARKEAA

Ennen paavirtakytkinta kytketylla tietokonelaitteistolla tai vastaavalla varustetuissa
ajoneuvoissa suositellaan paavirtakytkimen johdottamista siten, etta se katkaisee akun
plusvirran. Katso myo6s kohta 1.1.3 Sulakkeet.

Moottorin pysaytyslaitteet

Ajoneuvon on oltava varustettu paakoneen ja mahdollisen apukoneen/-koneet pysayttavalla
pysaytyslaitteella. Tata sdantoa ei tarvitse soveltaa, jos ajoneuvoon on asennettu,
sahkodtoiminen moottorin pysaytin (avainpysaytys).

Hatapysaytin

Ajoneuvo / tydkone on varustettava hatapysayttimelld, jolla henkild voi pysayttdd nopeasti
vaaralliset toiminnot.

Polttoaine- ja paineilmaputkistot

Polttoaineputket on valmistettava materiaalista, jonka palonkestavyys on vahintaan
testistandardin SFS-EN I1SO 7840 liitteen mukainen.

Kaikki jatkuvasti paineistetut paineilmajohdot, jotka sijaitsevat palovaarallisella alueella, on
valmistettava materiaalista, jonka palonkestavyys on vahintaan testistandardin SFS-EN
ISO 7840 liitteen mukainen.

Lammityslaitteet

Kaasu- tai 6ljykayttoiset lammittimet on asennettava siten, ettei niista vuotava polttoaine
pysty sytyttdmaan ajoneuvoa tuleen.

Sailién ja lammittimen polttoainepumpun valiset polttoaineputket on valmistettava
materiaalista, jonka palonkestavyys on vahintdan standardin SFS-EN ISO 7840 liitteen
mukainen.

Lammittimen polttoaineensyoéttdputket on varustettava jarjestelylla, joka katkaisee
polttoaineensy6ton putken rikkoutuessa ja tayttda paikalliset maaraykset.

Lammittimen palokaasujen poistoputken on oltava suojattu tai sijoitettu seké kiinnitetty
siten, ettei se voi aiheuttaa tulipaloa.

Yleisia huomioita ajoneuvon suunnittelusta

Ajoneuvo on suunniteltava sellaiseksi, ettd palavan aineksen, 6ljyn, polttoaineen tms.
tahaton kertyminen estetdan. Jos palavaa ainesta keraantyy helposti johonkin kohtaan,
alueen on oltava helposti tarkistettavissa ja puhdistettavissa.
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Paloarkojen kohteiden ymparilla oleviin sugjiin suositellaan tehtavaksi enintdédn 50 mm:n
reikd. Reika on merkittava selkeasti, ja sen on mahdollistettava kdsisammuttimen kayttd
tulipalon sattuessa.

Eriste- ja sisustusmateriaalien on oltava itsestdan sammuvia, ja niiden on taytettava
standardin ISO 3795:1989 vaatimukset.

Muovisten polttoainesailididen tulee tayttaa asiakirjan ECE R34 liitteen 5 vaatimukset.

Muu palontorjunta

Ajoneuvo on varustettava helppopadasyisissa paikoissa olevilla kasisammuttimilla, joiden
sammutusteho vastaa asiakirjassa FK — 127 B: 2011 - 04(fi); lueteltuja turvaluokkia ja
liitetta 1.

115/230 V:n vaihtovirtalaitteistot

Verkkovirtaan kytkettéavaksi tarkoitetun, ajoneuvoon kiintedsti asennettuna olevan
varusteen on taytettava kyseisia laitteita koskevat paikalliset maaraykset.

Asennuksen on oltava sahkoélaitteistojen turvallisuutta koskevien vaatimusten mukainen.
Merkinnéat

Yleista

Ajoneuvon ulkopuolelle on tehtava pysyvét ja erittéin hyvin nakyvat merkinnat, jotka
osoittavat paavirtakytkimen ja kasisammuttimien sijainnin.

Sammutesailidihin on merkittava pysyvasti sammutteen tyyppi, maara ja paine. Kasittely- ja
kunnossapito-ohjeet tulee esittéa erillisessa asiakirjassa.

Merkinndissé ja ohjeissa ei saa kayttaa lyhenteita eikd symboleita, jotka ovat vaikeita
ymmartaa tai jotka voidaan kasittaa vaarin. Jos merkinnoissa kaytetdan sanoja, niiden on
oltava suomen kielella.

Merkinnat on kaiverrettava tai syovytettava metalliin tai tehtéava yhta kestavalla tavalla.

Kasisammuttimille tarkoitetut aukot on niin ikd&n merkittéava hyvin.

Jos ajoneuvossa on palonsammutusjarjestelmé, on seuraavia ohjeita noudatettava.

Kuljettajalle hyvin ndkyvassa paikassa on oltava ohjeet, joissa kuvataan yksinkertaisesti
toimintaohjeet palon sattuessa ja palonsammutusjarjestelman kaytto.

Ajoneuvon ulkopuolelle on sijoitettava laukaisu- ja pysaytyslaitteiden viereen merkinnat,
joissa kuvataan selkokielella asianmukaiset toimet palon syttyessa tai ajoneuvon jaddessa
ilman valvontaa.

Huolto ja kunnossapito

Yleista

Sammutusjarjestelma tulee pitaa toimintakunnossa ja suojatun kohteen kayttétarkoitusta
vastaavana koko sen kayttoian ajan.
Jarjestelméssa havaitut viat ja puutteet on korjattava viipymatta.
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Pysyvaét tai tilapaiset toimenpiteet, jotka voivat vaarantaa sammutusjarjestelman
toimivuuden ovat kiellettyja.

Valmistajien/asennusliikkeiden toimittamia huolto- ja kunnossapito-ohjeita on noudatettava
ja ne tulee sailyttda ajoneuvon kayttéohjeiden yhteydessa.

Paivittaiset, viikoittaiset ja maaraaikaiset tarkastukset tulee suorittaa naiden ohjeiden
mukaisesti.

Ajoneuvon kuljettaja ja huoltaja on perehdytettdva asianmukaisesti sammutusjarjestelman
kayttoon.

Sammutusjarjestelméan toimintakunnon varmistus

Sammutusjarjestelma on tarkastettava vahintaan kerran vuodessa
valmistajien/asennusliikkeiden antamien ohjeiden mukaisesti, tarkastuksen saa suorittaa
jarjestelmavalmistaja/-toimittaja tai taman hyvaksyma henkild. Tarkastuksesta on laadittava
yksityiskohtainen tarkastusseloste, joka tulee esittaa pyydettdessa.

Huolto ja kunnossapito

Sammutusjarjestelma ja siihen liitetty laite sek& ajoneuvo tulee huoltaa ja yllapitaa siten,
etta sammutusjarjestelméan toimivuus ja paloturvallisuus yleisesti pystytaan yllapitamaan
kohdan 2 mukaisesti.

Jarjestelmalle tehdyista huolto- ja kunnossapitotoimenpiteista seké havaituista vioista ja
puutteista on pidettdva asianomaisessa kohteessa séailytettavaa kunnossapitopaivékirjaa.
Kunnossapitopaivakirja tulee esittdd pyydettaessa.

2 PALOVAARALLISET YMPARISTOT

Edella 1 luvun vaatimusten liséksi tarvitaan tdydentavia palontorjuntatoimenpiteitd, jos
ajoneuvoa kaytetdan palovaarallisessa ymparistossa tai jos ajoneuvolla kasitellaan
palovaarallista materiaalia.

Esimerkkeja palovaarallisista ymparistdsta ovat metsat, sahat, energiajakeen
kasittelylaitokset, turpeen kasittelyalueet, puutavaratehtaat, maalivarastot, petrokemian ja
kemian teollisuuslaitokset.

Esimerkkeja palovaarallisista materiaaleista ovat puuhake, puupuru, turve, puu, energiajae,
paperi ja Oljytuotteet.

Tallaisessa ymparistossa kaytettavat tai tallaisia materiaaleja kasittelevat ajoneuvot on
varustettava kiintedsti asennetulla automaattisella palonsammutusjarjestelmalla.

Jarjestelma voi olla joko kasikayttdinen/mekaaninen taikka puoli- tai tdysautomaattinen.
Palonsammutusjarjestelman lisdksi ajoneuvon tulee tayttaa tassa julkaisussa luetellut
vaatimukset.

3 PALONSAMMUTUSJARJESTELMAN SUUNNITTELU JA ASENNUS

3.1

Yleista

Kiinted automaattinen sammutusjarjestelma maaritellaan laitteistoksi, joka palon sattuessa
antaa halytyksen ja purkauttaa sammutteen.

Jarjestelman tarkoitus on palon syttyessa havaita, varoittaa ymparistta ja sammuttaa
tulipalo ajoneuvon tai tydkoneen suojatussa tilassa.

Sammutusjarjestelma ja sen mitoitus tulee selkeasti maaritella hyvaksyttavasti lapaistyn,
litteen 2 A mukaisen tdyden mittakaavan palokokeen perusteella tai liitteen 2 B mukaisen
simulaattorimenetelman perusteella.
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3.2

3.3

3.3.1

Suunnittelu ja asennus tulee toteuttaa laitevalmistajan/toimittajan toimesta, jonka tulee
toimittaa kohdan 3.7.3 mukaiset asiakirjat, joissa todetaan jarjestelman tayttdvan nama
maaraykset.

Toimintatavan mukaan palonsammutusjarjestelma on joko automaattinen,
puoliautomaattinen, manuaalinen tai mekaaninen.

Automaattinen jarjestelmé antaa palon havaittuaan hélytyksen ja pysayttaa samalla kertaa
moottorin seka sahko- ja polttoainejarjestelman ja purkauttaa sammutteen. Jarjestelma voi
olla kytkettyna manuaaliseksi ajon aikana, mutta sen on palattava aina
automaattitoimintaiseksi, kun seisontajarru kytketaan tai virta katkaistaan
paavirtakytkimesta tai ajoneuvo jaa miehittamattomaksi.

Puoliautomaattinen jarjestelma halyttaa, kun se havaitsee palon virran ollessa
poiskytkettynd paavirtakytkimella ja purkauttaa samalla sammutteen. Kun virta on
kytkettyna paavirtakytkimella, jarjestelma toimii manuaalisen jarjestelméan tapaan.

Manuaalinen jarjestelma antaa palon havaittuaan halytyksen. Moottori seké sahko- ja
polttoainejarjestelma pysaytetaan ja sammute purkautetaan manuaalisesti (kasin).

Mekaaninen jarjestelméa ei anna halytysta. Moottori sekd sahkd- ja polttoainejarjestelma
pysaytetaan ja sammute purkautetaan manuaalisesti (kasin).

Suojaustaso

Sammutusjarjestelmalla on suojattava alueet, joilla paloriski esiintyy.
® polttomoottorin moottoriosasto

Suojaukseen on siséllytettava seuraavat kohteet, paitsi jos ne on rakennettu siten, etta

palo- ja sen leviamisriski on katsottava epatodennakoisiksi.

e sahkojohtoja tai paineilmaputkia sisaltavat katetut alustan osat

® etu- ja taka-akselin tasauspyoraston jarrua ymparoivat osastot ja alustaan

® kiinte&sti rakennetut jarrut

e kaikki piilossa olevat kohteet ja suojalevyjen alapuoliset kohteet, joihin palavaa ainesta
voi kerédéntya, kohteet, joissa venttiilien l1api kulkee suuri maara 6ljya, ja muut vastaavat
kohteet.

IImaisu- ja halytystoiminnot

IImaisimet

Suojattu tila tulee varustaa riittavalla maaralla ilmaisimia tai riittavan pitkalla
ilmaisinputkella/kaapelilla, jotta saavutetaan nopea palon ilmaisu.

Sateilylammadsta aiheutuva vikahalytysten mahdollisuus tulee huomioida ilmaisimien
sijoittelussa ja lampdtila-alueen valinnassa.

Jarjestelméan suunnittelussa ja asennuksessa tulee pyrkia helppoon huollettavuuteen.
[Imaisimien, niiden liitosten sekéa kaapeliliitosten tulee olla vedenpitévia vahintaan
standardin SFS-EN 60529 Sahkdlaitteiden kotelointiluokat (IP- koodi), IP 65 mukaisesti
seka tarinan kestavia standardin SFS-EN 60068-2-64 mukaan. Sahkoisten ilmaisimien
tulee olla itse palautuvaa mallia.

lImaisimen kaapeli/putki tulee suojata mekaanisilta vaurioilta.

lImaisimet ja ilmaisimen kaapeli/putki tulee olla selvasti ja pysyvasti merkittyja.
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3.3.2

3.3.3

3.34

Laukaisukeskus, yleista

Laukaisukeskuksen halytys- ja vikailmoitukset on voitava testata helposti.
Laukaisukeskuksessa ei saa olla toimintoa, jolla kytketaan halytykset ja vikailmoitukset pois
paalta.

Laukaisukeskuksen on taytettava liitteen 1 standardit.

Laukaisukeskus ei saa aiheuttaa mitd&n sahkoisia tai magneettisia hairioita, jotka haittaavat
muiden sahkoisten varusteiden, kuten radion ja viestintélaitteiden, toimintaa.
Hairiolahetteiden on taytettava ajoneuvojen séhkdémagneettista yhteensopivuutta koskeva
direktiivi 95/54/EY .

Automaattijarjestelman laukaisukeskus vahimmaisvaatimukset

laukaisulaite, manuaalinen

visuaalinen palohéalytys (punainen)

"jarjestelma toiminnassa" -naytt6 (vihred)
"ilmaisinjarjestelmén vika" -naytto (keltainen)
"laukaisujarjestelman vika" -naytt6 (keltainen)
"sammutesailion alhainen paine" -naytto (keltainen)
"jarjestelm& manuaalitilassa" -naytto (keltainen)
kytkin jarjestelman testaamiseksi.

"Laukaisujarjestelméan vian" ja "sammutesailion alhaisen paineen" naytt6 voi olla yhteinen,
mutta sammutesailién alhainen paine ei saa lukita sahkoista laukaisupiiria. Jos
jarjestelmaan ei kuulu sammutesailion painekytkinta, "sammutesailién alhaisen paineen"
naytto voidaan jattaa pois.

Laukaisukeskuksen tulee seurata keskeytymatta seuraavia piireja: ilmaisimet, halyttimet,
laukaisimet/manuaalilaukaisimet ja sammutesailion sahkoinen laukaisu. Vika on naytettava
laukaisukeskuksessa. Halyttimien ja manuaalilaukaisimen ja sammutesailion venttiilin
valisen suoran laukaisujohtimen osalta seuranta voidaan korvata muilla hyvaksyttavilla
testausmahdollisuuksilla.

Palon syttyessa laukaisukeskus tulee valittémasti

e kaynnistaa visuaaliset - ja akustiset halytykset

e kaynnistaa moottorin seka polttoaine- ja sahkojarjestelmien pysaytyslaitteet
® laukaista sammute.

Tietyissa tapauksissa sammutteen laukaisua on viivytettava moottoreiden vaatiman
pysaytysajan vuoksi.

Automaattiset laukaisu- ja pysaytyslaitteet eivat saa kaynnistya, jos jarjestelma on
manuaalitilassa. Jarjestelma saa olla manuaalitilassa vain, jos péavirtakytkin on kytkettyna,
seisontajarru on vapautettuna tai kuljettajan istuimella istutaan. Vastaavasti jarjestelman
tulee palata automaattitilaan heti, kun virta katkaistaan paavirtakytkimesta, seisontajarru
kytketaan tai kuljettajan istuimella ei istuta.

Pysaytystoimintojen tulee tayttaa kaikki taman asiakirjan 1.2 kohdan vaatimukset.

Puoliautomaattisen jarjestelmén laukaisukeskus vahimmaisvaatimukset

e Jaukaisulaite, manuaalinen
e visuaalinen palohélytys (punainen)
® 'jarjestelma toiminnassa" -naytto (vihred)
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3.3.5

3.3.6

"ilmaisinjarjestelman vika" -nayttd (keltainen)
"laukaisujarjestelman vika" -nayttod (keltainen)
"sammutesailion alhainen paine" -nayttd (keltainen)
"jarjestelma manuaalitilassa" -naytto (keltainen)
kytkin jarjestelman testaamiseksi.

"Laukaisujarjestelmén vian" ja "sammutesailion alhaisen paineen” naytto voi olla yhteinen,
mutta sammutesailion alhainen paine ei saa lukita s&hkoista laukaisupiiria. Jos
jarjestelmaan ei kuulu sammutesailion painekytkinta, "sammutesailién alhaisen paineen"
nayttod voidaan jattaa pois.

Laukaisukeskus tulee seurata keskeytymétta seuraavia piireja: ilmaisimet, halyttimet,
laukaisimet/manuaalilaukaisimet ja sammutesailion sdhkodinen laukaisu. Vika on naytettava
laukaisukeskuksessa. Halyttimien ja manuaalilaukaisimen ja sammutesailion venttiilin
valisen suoran laukaisujohtimen osalta seuranta voidaan korvata muilla hyvaksyttavilla
testausmahdollisuuksilla.

Palon syttyessa laukaisukeskus tulee valittomasti kaynnistaé visuaaliset ja akustiset
halytykset ja, mikali virta on katkaistuna paavirtakytkimesta, laukaista sammute.

Kasikayttdisen jarjestelman laukaisukeskus vahimmaiseritelmat

e visuaalinen palohélytys (punainen)

® 'jarjestelma toiminnassa" -naytto (vihred)

® ilmaisinjarjestelman vika" -naytto (keltainen)
e kytkin jarjestelman testaamiseksi.

"Laukaisujarjestelman vian" naytto ja laukaisulaite/manuaalilaukaisin
on lisattava jarjestelmiin, joissa sammute laukaistaan sahkoisesti.

"Sammutesailion alhainen paine” -nayttd on liséttava jarjestelmiin, joissa on painekytkin
sammutesailidssa. "Laukaisujarjestelman vian" ja "sammutesailion alhaisen paineen”
naytto voi olla yhteinen, mutta sammutesailion alhainen paine ei saa lukita séhkoista
laukaisupiiria.

Laukaisukeskus tulee seurata keskeytymétta seuraavia piireja: ilmaisimet, halyttimet,
laukaisimet/manuaalilaukaisimet ja sammutesailion sdhkdinen laukaisu. Vika on naytettava
laukaisukeskuksessa. Halyttimien ja manuaalilaukaisimen ja sammutesailion venttiilin
valisen suoran laukaisujohtimen osalta seuranta voidaan korvata muilla hyvaksyttavilla
testausmahdollisuuksilla.

Palon syttyessa laukaisukeskus tulee valittomasti kaynnistaa visuaaliset — ja akustiset
halytykset.

Halyttimet

Palonsammutusjarjestelmassa on oltava yksi tai useampi visuaalinen halytin, jossa
kaytetaan vilkkuvaa valoa. Halyttimet on sijoitettava siten, etta kuljettaja nakee ne seka
ajon aikana ettd ajoneuvoa tai tydkonetta muulla tavoin kaytettdessa.

Palonsammutusjarjestelmassa on oltava varusteena yksi tai useampi akustinen halytin.
Aani voi olla pulssimainen, jotta se erottuu helposti muista aanimerkeista. Aanen on oltava
selkeasti kuuluva ajoneuvon tai tydkoneen sisé- ja ulkopuolella myds kayton aikana.
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3.4

3.4.1

3.4.1.1

3.41.2

3.4.1.3

3.4.14

3.4.1.5

Sammutusjarjestelmat

Nestejarjestelmat

Kaikkien paineen alaisten komponenttien, esimerkiksi sammutesailié, ponnesailio, putkisto
ja letkut, tulee tayttaa niitd koskevat painelaitedirektiivi (97/23/EY) maaraykset.

Nestelajit

Sammutusnesteen hyvaksynta edellyttaa liitteen 2 mukaista tdyden mittakaavan kokeen
l&paisya.
Sammutesailio tulee tayttaa vain jarjestelméaan hyvaksytylla sammutteella.

Sammutteen maaran laskenta

Sammutteen maara lasketaan kulloisenkin sammutteen suunnittelukriteerien perusteella
kaytettavien suuttimien, sammutesailididen ja putkistojen virtausnopeuden, ruiskutuskuvion
ja kattavuuden mukaan. Sammutteen on jakauduttava tasaisesti suojattavalle pinnalle.

Suojattujen kohteiden tilavuus on laskettava bruttotilavuutena. Moottorin tilavuutta tms. ei
saa vahentaa. Sammutteen maaran on aina oltava vahintaan 3 litraa / m® suojattua tilaa,
ellei hyvaksyttavalla palotestillé osoiteta suojattavassa kohteessa olevan palon sammuvan
pienemmalla pitoisuudella.

HUOM! Murskaimissa ja hakkureissa edellytetddn 6 litraa kutakin suojattua
kuutiometria kohden.

Purkausaika

Jarjestelmén tulee purkaa 85 % sisallostaan maaritellyn, yleensa 20 s, purkausajan
puitteissa. Tama vaatimus tulee tayttya myos -30 C° lampotilassa.

Jos jarjestelmassa on enemman sammutetta, kuin laskennallinen vahimmaismaara voidaan
purkausaikaa vastaavasti jatkaa.

Sammutesailio

Jos séiliossa on nousuputki, tulee putken olla joustava. Venttiili ja putkisto mitoitetaan siten,
etta asetettu virtaama ja paine pystytaan sailyttdmaan. Paineenalaiset sailiot tulee varustaa
helposti nakyvalla painemittarilla.

Sammutesailio tulee sijoittaa helposti saavutettavaan tilaan ja yleensa pystysuoraan. Sailio
tulee kiinnittaa tukevasti ja suojata mekaanista vauriota ja yli 65 C° lampdétilaa vastaan.
Sammutteen taytdsta annetut ohjeet tulee huomioida.

Jos sammutesailid asennetaan pystyasennosta poikkeavasti, silloin sailio tulee asentaa
ajoneuvon pituusakselin suuntaisesti. Pienin kallistuskulma on 15° vaakatasosta ja sallittu
ainoastaan nousuputkella varustetuille sailigille.

Jakeluputkisto

Nestejarjestelman jakeluputkisto pitaa olla lujuudeltaan vastaavaa terdstéa kuin standardissa
SFS-EN 10305 Ohutseinaterasputket tai terasvahvistettua letkua SFS-EN 853 Kumiletkut ja
letkukokoonpanot.

Putkisto tulee suunnitella valmistajan ohjeiden mukaisesti, jotta saavutetaan oikean
suihkukuvion varmistamiseksi tarvittava virtaama ja paine.

Letkujen pitda olla punaisia tai pysyvasti punaiseksi merkittyja ainakin 0,1 m jokaisesta
litoskohdasta. Terdsputket tulee pysyvasti merkita siten, etta ne erottuvat muusta
putkituksesta.
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3.4.1.6

3.4.1.7

3.4.1.8

3.4.1.9

3.4.1.10

3.4.2

3421

3.4.2.2

3.4.2.3

Letkut/putket sijoitetaan siten, ettei niita tarvitse siirtdd ajoneuvon tai tydkoneen normaalin
kayton ja huollon aikana.

Suuttimet

Suuttimien ominaisuuksista tulee olla testattu hajotuskuvio, kantama seka virtaama.
Suuttimessa pitéaé olla pysyvasti merkittyna suuttimen tunnistetiedot.

Suuttimessa pitéaé olla sihti ja suojus jotka suojaavat suutinta lialta ja estavét suutinta
tukkeutumasta. Sihdin tulee sijaita vélittdmasti ennen suutinta.
Sammutusjarjestelmassa tulee olla suojattavaan alueeseen nahden riittava maara
suuttimia.

Suuttimien enimmaismaara lasketaan valmistajan ohjeiden mukaan, riittavan virtaaman,
paineen seké hajotuskuvion varmistamiseksi.

Laukaisulaite, yleista

Sammutesailion ulkoisen laukaisulaitteen on oltava selkeéasti merkitty ja tulipalon syttyessa
helposti kaytettavissa ja sen osat seka komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Laukaisulaite automaattisissa ja puoliautomaattisissa jarjestelmisséa

Automaattinen ja puoliautomaattinen jarjestelma on voitava laukaista seuraavilla tavoilla:

® automaattisesti

® manuaalisesti ohjaamosta

® ajoneuvon ulkopuolelta mekaanisesti laukaisemalla tai muulla yhté luotettavalla
menetelmalla, yleensd samalta puolelta jolla paavirtakytkin sijaitsee.

Laukaisulaite kasikayttoisissa ja mekaanisissa jarjestelmissa

Manuaalisten tai mekaanisten jarjestelmien laukaisu tapahtuu mekaanisella laukaisimella
tai muulla yhta luotettavalla tavalla. Laukaisulaitteen on merkittava selkeésti ja tulipalon
syttyessa helposti kaytettdvissa ja sen osat seka komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Ulkoinen sdhkoinen laukaisulaite

Ohjaamon ulkopuolelle sijoitetun sdhkdisen/manuaalisen laukaisinlaitteen tulee tayttaa
standardin SFS-EN 60529, IP 65 (liite 1) vaatimukset.

Jauhejarjestelmat

Yleista

Kaikkien paineen alaisten komponenttien, esimerkiksi sammuteséilié, ponnesailio, putkisto
ja letkut, tulee tayttaa niitd koskevat painelaitedirektiivi (97/23/EY) maaraykset.

Jauhelajit

Sammutusjauheen tulee olla hyvaksytty. Hyvaksynta edellyttaa liitteen 2 mukaista tayden
mittakaavan kokeen lapaisya.

Sammutusjauheena tulee kayttdd ABC-paloluokkien mukaisia jauheita.

Sammutesailiod tulee tayttaa vain jarjestelmaan hyvaksytylla sammutteella.

Sammutteen maaran laskeminen

Suojattavan alueen tilavuus lasketaan kokonaistilavuutena, eiké esimerkiksi moottorin
tilavuutta huomioida tilaa pienentavana tekijand. ABC jauhemaara ei kuitenkaan saa alittaa
5kg/m?® suojatun kohteen tilavuudesta, ellei hyvaksyttavalla palotestilla osoiteta
suojattavassa kohteessa olevan palon sammuvan pienemmall& pitoisuudella.
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3.4.25

3.4.2.6

3.4.2.7

3.4.2.8

3.4.2.9

3.4.2.10

Purkausaika

Jarjestelmén tulee purkaa 95 % siséllostéan 20 s aikana. Tama vaatimus tulee tayttya
myos -30 C° lampétilassa

Sammutesailio

Jauhe voidaan sdilyttdd yhdessa tai useammassa sdilidssa. Sammutesailio tulee sijoittaa
helposti saavutettavaan tilaan ja yleensa pystysuoraan. Sailio tulee kiinnittéda tukevasti ja
suojata mekaanista vauriota ja yli 65C° lampotilaa vastaan. Sammutteen taytdsta annetut
ohjeet tulee huomioida.

Sailio tulee suunnitella siten, ettd jauhe sekoittuu purkauksen yhteydessa. Taysi
toimintapaine pitdd saavuttaa ennen kuin jakelujarjestelma sammuteputkistoon avautuu.
Sailién purkuaukon pitaé olla vahintaan 200 mm?, ja siina pitaé olla kansi tai kalvo, joka
estda kosteuden paasyn sailiéon.

Jauhesailiossa pitaa olla pysyvasti merkittynd sammutteen tyyppi ja maara seka kasittely-
ja huolto-ohjeet. Kasittely- ja huolto-ohjeet voidaan sijoittaa erilliseen kylttiin sailion viereen.
Varasailioita ei tarvita.

Jakeluputkisto

Paineenalaisien letkujen ja putkien tulee tayttaa niitd koskevat painelaitedirektiivi
(97/23/EY) maaraykset.

Putkisto tulee suunnitella valmistajan ohjeiden mukaisesti, jotta saavutetaan oikean
hajotuskuvion varmistamiseksi tarvittava virtaama ja paine.

Letkut/putket sijoitetaan siten, ettei niita tarvitse siirtdd ajoneuvon tai tydkoneen normaalin
kayton ja huollon aikana. Jauhejarjestelman jakeluputkisto pitaa olla lujuudeltaan vastaavaa
terdsta kuin standardissa SFS-EN 10305 Ohutseinaterasputket tai terasvahvistettua letkua
SFS-EN 853 Kumiletkut ja letkukokoonpanot.

Letkujen pitaa olla punaisia tai pysyvasti punaiseksi merkittyja ainakin 0,1 m jokaisesta
litoskohdasta. Terasputket tulee pysyvasti merkita siten, etta ne erottuvat muusta
putkituksesta.

Jakeluputkisto pitdd suunnitella siten, etta varmistetaan 150 g/s virtaama sdiliosta
lasketussa kauimmaisessa suuttimessa.

Putkien ja letkujen pituudet maaritelladn asennuspiirustuksissa.

Suuttimet

Suuttimien ominaisuuksista tulee olla testattu hajotuskuvio, kantama seka virtaama.
Suuttimessa pitaa olla pysyvasti merkittyna suuttimen tunnistetiedot.
Sammutusjarjestelmassa tulee olla suojattavaan alueeseen suhteutettuna riittdva maara
suuttimia.

Sammutteen purkauksen suunta suuttimesta tulee olla pysyvasti merkittyna ajoneuvossa.
Suuttimet suunnataan siten, ettei tuli levia suojatun alueen ulkopuolelle.

Ponneainesiilio

Ponneainesailion on oltava tulipalon syttyessa helposti kaytettavissa, vankasti kiinnitetty ja
suojattu mekaaniselta vahingoittumiselta.

Laukaisulaite, yleista

Sammute- ja varasammutesailion ulkoisten laukaisulaitteiden on oltava tulipalon syttyessa
helposti kaytettavissa ja niiden osat ja komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Laukaisulaite automaattisissa ja puoliautomaattisissa jarjestelmissa
Automaattinen ja puoliautomaattinen jarjestelma on voitava laukaista seuraavilla tavoilla:
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3.4.2.11

3.4.3

3.43.1

3.4.3.2

3.4.3.3

3.43.4

® automaattisesti

manuaalisesti ohjaamosta

® ajoneuvon ulkopuolelta mekaanisesti laukaisemalla tai muulla yhta luotettavalla
menetelmalla, yleensd samalta puolelta jolla paavirtakytkin sijaitsee.

Laukaisulaite kasikayttoisissa ja mekaanisissa jarjestelmissa

Manuaalisten tai mekaanisten jarjestelmien laukaisu tapahtuu mekaanisella laukaisimella
tai muulla yhté luotettavalla tavalla. Laitteen on oltava selkeasti merkitty ja tulipalon
syttyessa helposti kaytettavissa ja sen osat sekd komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Hiilidioksidipalonsammutusjarjestelma

Sammutteen tyyppi
Hyvaksytty sammute on hiilidioksidi, CO,

Sammutteen maaran laskenta

Suojattujen kohteiden tilavuus on laskettava bruttotilavuutena. Moottorin tilavuutta tms. el
saa vahentaa.

Poikkeus: jos moottoritilan ymparoivassa tilassa on alle 20 % aina auki olevia aukkoja
(esimerkiksi tuuletusaukkojag, 50 % moottorista voidaan vahentaa. Hiilidioksidin méaaran
tulee olla vahintaén 6 kg / m” suojattua tilavuutta, ellei hyvaksyttavalla palotestilla osoiteta
suojattavassa kohteessa olevan palon sammuvan pienemmalla pitoisuudella.

Purkausaika

Jarjestelméan on purkautettava 85 % sailion sisallésta 40 sekunnin kuluessa ja sama
koskee varasailiéta. Taman on taytyttava myos — 30 °C:n lampdétilassa. Moottoritiloissa ja
hyvin tuuletetuissa tiloissa purkausaika ei saa olla koskaan lyhyempi kuin 15 s.

Sammutesaéilio

Sammutesailion tulee olla helppopéaésyisessa paikassa ja normaalisti pystyasentoon
asennettu, vankasti kiinnitetty ja suojattu mekaaniselta vahingoittumiselta ja yli 65 °C:n
lampdtilalta tai tayttoeritelmien mukaisesti.

Sammutesailidssa on oltava joustava nousuputki. Jos jarjestelmassa kaytetaan
varasailiotd, sen on oltava samankokoinen kuin paasailio ja kytketty jarjestelmaan samalla
tavoin kuin paasailion.

Jos sammutesdilid asennetaan vaaka-asentoon, venttiilit tulee sijoittaa vastakkaisiin
suuntiin.

Paa- ja varasailion valisen valintaventtiilin on sijaittava helppopaasyisessa paikassa myos
tulipalon syttyessa ja hyvin suojattu mekaaniselta vahingoittumiselta.

Jos ajoneuvon eri osissa on erilaisia vaara-alueita, eri vaara-alueisiin kohdistetut sailitt
voivat toimia toistensa varasylintereind. Mahdollistavana kriteerind on, etta sailiét voidaan
vaihtaa keskendan vaara-alueisiin ndhden ja ettd kukin sammutevarasto on mitoitettu
suurinta vaaraa varten.

Automaattisen jarjestelman sammutesailiéventtiili tulee varustaa kytkimelld, joka ilmoittaa
laukaisukeskuksella kaasun purkautumisesta.
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3.4.3.5

3.4.3.6

3.4.3.7

3.4.3.8

3.4.3.9

3.4.3.10

3.4.4

3.44.1

Jakeluputkisto
Jakeluputkisto on merkittava, mikali on olemassa riski muihin putkistoihin sekaantumisesta.

Jakeluputkiston pitaa olla lujuudeltaan vastaavaa terasta kuin standardissa SFS-EN 10305
Ohutseinaterasputket tai terasvahvistettua letkua SFS-EN 853 Kumiletkut ja
letkukokoonpanot. Putkisto on mitoitettava enimmaispaineelle, jolle se altistuu.

Jakeluputkisto on rakennettava sellaiseksi, etta yksi sammutesailié voidaan poistaa
haittamaatta muiden jarjestelman sailididen toimintaa.

Suuttimet

Jarjestelmassa on oltava riittdvasti suuttimia, jotta jarjestelma kattaa kaikki kohteet, joissa
palo voi syttya.

Kaikkien suutinreikien kokonaispinta-alan tulee olla vahintdan 35 % jarjestelméan
laukaisuventtiilien aukkojen kokonaispinta-alasta ja enintéan 95 %.

Laukaisulaite, yleista

Sammutesailion ulkoisen laukaisulaitteen on oltava selkeasti merkitty ja tulipalon syttyessa
helposti kaytettavissa ja sen osat sekd komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Laukaisulaite automaattisissa ja puoliautomaattisissa jarjestelmissa

Automaattinen ja puoliautomaattinen jarjestelma on voitava laukaista seuraavilla tavoilla:

® automaattisesti

® manuaalisesti ohjaamosta

e ajoneuvon ulkopuolelta mekaanisesti laukaisemalla tai muulla yhta luotettavalla
menetelmalla, yleensd samalta puolelta jolla paavirtakytkin sijaitsee.

Laukaisulaite kasikayttoisissa ja mekaanisissa jarjestelmissa

Manuaalisten tai mekaanisten jarjestelmien laukaisu tapahtuu mekaanisella laukaisimella
tai muulla yhté luotettavalla tavalla. Laukaisulaitteen on merkittava selkedasti ja tulipalon
syttyessa helposti kaytettavissa ja sen osat sekd komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Ulkoinen sdhkoinen laukaisulaite

Ohjaamon ulkopuolelle sijoitetun sdhkoisen/manuaalisen laukaisinlaitteen tulee tayttaa
standardin SFS-EN 60529, IP 65 (liite 1) vaatimukset.

Korkeapainenestejarjestelmat

Korkeapainejarjestelméssa sammute on padasiassa vetta ja sammutesailion kayttdpaineen
on oltava koko purkauksen ajan vahintaan 100 bar.

Kaikkien paineen alaisten komponenttien, esimerkiksi sammutesailio, ponnesailid, putkisto
ja letkut, tulee tayttaa niitéa koskevat lait ja maaraykset.

Nestelajit

Sammutteen tulee olla hyvaksytty. Hyvaksynta edellyttaa liitteen 2 mukaista
tayden mittakaavan kokeen lapéaisya.
Sammutesailio tulee tayttaa jarjestelméan hyvaksytylla sammutteella.
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3.44.2

3.4.4.3

3444

3.4.4.5

3.4.4.6

Sammutteen maaran laskeminen

Sammutteen maara tulee laskea suunnitteluperusteiden mukaisesti huomioiden virtaama,
suuttimien hajotuskuvio, sammutesailio ja putkisto. Sammutteen tulee levittdytya tasaisesti
koko suojatulle alueelle.

Suojattavan alueen tilavuus lasketaan kokonaistilavuutena, eiké esimerkiksi

moottorin tilavuutta huomioida tilaa pienentavana tekijand. Sammutemaara ei

kuitenkaan saa koskaan alittaa 3 litraa/m® suojatun kohteen tilavuudesta, ellei
hyvaksyttavalla palotestilla osoiteta suojattavassa kohteessa olevan palon sammuvan
pienemmalla pitoisuudella.

HUOM! Murskaimissa ja hakkureissa edellytetddn 6 litraa kutakin suojattua
kuutiometria kohden.

Purkausaika

Jarjestelman tulee purkaa 85 % sisallbéstaan maaritellyn purkausajan puitteissa, yleensa 40
s. Tama vaatimus tulee tayttya myoés -30 °C lampotilassa.

Sammutesailio

Jos sailiossa on nousuputki, tulee putken olla joustava. Venttiili ja putkisto mitoitetaan siten,
ettd asetettu virtaama ja paine pystytaan sailyttamaan. Paineenalaiset sailiot tulee varustaa
helposti nakyvalla painemittarilla. Sammutesailio tulee sijoittaa helposti saavutettavaan
tilaan ja yleensa pystysuoraan. Saili6 tulee kiinnittda tukevasti ja suojata mekaanista
vauriota ja yli 65 °C vastaan. Sammutteen taytdsta annetut ohjeet tulee huomioida.

Jos sammutesdilid asennetaan pystyasennosta poikkeavasti, silloin sdilid tulee asentaa
ajoneuvon pituusakselin suuntaisesti. Pienin kallistuskulma on 15° vaakatasosta ja sallittu
ainoastaan nousuputkella varustetuille sailidille.

Jakeluputkisto

Nestejarjestelman jakeluputkisto tulee olla lujuudeltaan vastaavaa terdstéa kuin standardissa
SFS-EN 10305 Ohutseinaterasputket tai terdsvahvistettua letkua standardin SFS-EN 853
Kumiletkut ja letkukokoonpanot mukainen.

Putkisto tulee suunnitella valmistajan ohjeiden mukaisesti, jotta saavutetaan oikean
suihkukuvion varmistamiseksi tarvittava virtaama ja paine.

Letkujen pitaa olla punaisia tai pysyvasti punaiseksi merkittyja ainakin 0,1 m

jokaisesta liitoskohdasta. Terasputki tulee pysyvasti merkita siten, etta ne erottuvat

muusta putkituksesta.

Letkut/putket sijoitetaan siten, ettei niita tarvitse siirtdd ajoneuvon tai tydkoneen
normaalinkaytdn ja huollon aikana.

Suuttimet

Suuttimien ominaisuuksista tulee olla testattu hajotuskuvio, kantama sekéa virtaama.
Suuttimessa pitaé olla pysyvasti merkittyna suuttimen tunnistetiedot. Suuttimessa pitaa olla
suodatin ja suojakansi jotka suojaavat suutinta lialta ja estavét suutinta tukkeutumasta.
Suodattimen tulee sijaita valittémasti ennen suutinta.

Sammutusjarjestelmassa tulee olla suojattavaan alueeseen suhteutettuna riittdva maara
suuttimia, jotta sammute, neste, sumu tai héyry saavuttaa koko sen alueen, jossa palo voi
syttya.

Suuttimien enimmaismaara lasketaan valmistajan ohjeiden mukaan, jotta varmistetaan
riittdva virtaama ja paine suojaavan suihkukuvion saavuttamiseksi.
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3.4.4.7

3.4.4.8

3.4.4.9

3.4.4.10

3.4.5

3.45.1

3.45.2

3.45.3

3.454

Laukaisulaite, yleista

Sammutesailion ulkoisen laukaisulaitteen on oltava selkeasti merkitty ja tulipalon syttyessa
helposti kaytettavissa ja sen osat sekd komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Laukaisulaite automaattisissa ja puoliautomaattisissa jarjestelmissa

Automaattinen ja puoliautomaattinen jarjestelma on voitava laukaista

seuraavilla tavoilla:

® automaattisesti

® manuaalisesti ohjaamosta

® ajoneuvon ulkopuolelta mekaanisesti laukaisemalla tai muulla yhta luotettavalla
menetelmalla, yleensd samalta puolelta jolla paavirtakytkin sijaitsee.

Laukaisulaite kasikayttoisissa ja mekaanisissa jarjestelmissé

Manuaalisten tai mekaanisten jarjestelmien laukaisu tapahtuu mekaanisella laukaisimella
tai muulla yhta luotettavalla tavalla. Laukaisulaitteen on merkittava selkeésti ja tulipalon
syttyessa helposti kaytettavissa ja sen osat sekda komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Ulkoinen sdhkoinen laukaisulaite

Ohjaamon ulkopuolelle sijoitetun sahkdisen/manuaalisen laukaisinlaitteen tulee tayttaa
standardin SFS-EN 60529, IP 65 (lite 1) vaatimukset.

Aerosolijarjestelmat

Aerosoli synnytetddn kiintedsta aineesta, jota sailytetdaan paineettomassa sailiossa.
Jarjestelma ei tarvitse jakeluputkistoa koska suutin on suoraan sammutesailion yhteydessa.

Sammute

Aerosolipatruunan tulee tayttaa raportin SFS-EN/TR 15276-1 vaatimukset. Hyvaksynta
edellyttaa liitteen 2 mukaista tayden mittakaavan kokeen lapaisyd. Sammutepanos tulee
vaihtaa laukeamisen jalkeen samanlaiseen.

Sammutteen maaran laskeminen

Suojattavan alueen tilavuus lasketaan kokonaistilavuutena, eikéa esimerkiksi moottorin
tilavuutta huomioida tilaa pienentavana tekijana.

Jarjestelman tulee tayttda raportin SFS-EN/TR 15276-2 vaatimukset. Lisaksi
sammutusjarjestelman hyvaksynta edellyttaa liitteen 2 mukaista tdyden mittakaavan
kokeen lapaisya.

Purkausaika

Jarjestelmén tulee purkaa 95 % sisalléstaan enintdan 90s purkausajan puitteissa. Tama
vaatimus tulee tayttya myos -30C° lampotilassa.

Sammutepanos

Sammutepanoksen tulee tayttaa raportin SFS-EN/TR 15276-1 vaatimukset.
Sammutepanoksen paikka ja sen purkusuunta suunnitellaan valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Sammutepanoksen pitda olla helposti saavutettavissa ja se voidaan sijoittaa
joko pysty- tai vaakasuotaan. Panos tulee kiinnittda tukevasti ja suojata mekaanista
vauriota vastaan.
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3.4.55

3.4.5.6

3.45.7

3.4.5.8

3.4.5.9

3.4.5.10

3.5

3.5.1

Jakeluputkisto
Mahdollinen jakeluputkisto (putki, letku) tulee asentaa valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Suuttimet
Mahdolliset suuttimet tulee asentaa valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Laukaisulaite, yleista

Sammutesailion ulkoisen laukaisulaitteen on oltava selkeasti merkitty ja tulipalon syttyessa
helposti kaytettavissa ja sen osat sekd komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Laukaisulaite automaattisissa ja puoliautomaattisissa jarjestelmissa

Automaattinen ja puoliautomaattinen jarjestelma on voitava laukaista seuraavilla tavoilla:

® automaattisesti

® manuaalisesti ohjaamosta

® ajoneuvon ulkopuolelta mekaanisesti laukaisemalla tai muulla yhta luotettavalla
menetelmalla, yleensd samalta puolelta jolla paavirtakytkin sijaitsee.

Laukaisulaite kasikayttoisissa ja mekaanisissa jarjestelmissa

Manuaalisten tai mekaanisten jarjestelmien laukaisu tapahtuu mekaanisella laukaisimella
tai muulla yhté luotettavalla tavalla. Laukaisulaitteen on merkittava selkeésti ja tulipalon
syttyessa helposti kaytettavissa ja sen osat sekd komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Ulkoinen sdhkoinen laukaisulaite

Ohjaamon ulkopuolelle sijoitetun séhkdisen/manuaalisen laukaisinlaitteen tulee tayttaa
standardin SFS-EN 60529, IP 65 (liite 1) vaatimukset.

Sammutusjarjestelma, sahkolaitteet

Yleista

Jarjestelman tarkeat osat yhdistavien sahkoéjohtojen tulee olla suojattuja mekaaniselta
vahingoittumiselta ja kestettava lampétilan ja ymparistdaltistuksen muutoksia.
Kaapelin sydamen on oltava monisaikeinen.

Monijohtimisten kaapelien esimerkiksi laukaisukeskus ja liitdntarasioiden valilla on
siedettavd mekaanista kuormitusta ja ymparistorasituksia, joita kohteissa voi ilmeta.
Kaapelit on suojattava riittavasti vedolta, ja niiden on siedettava nimellisvirta. Liikkuvien
kaapelien tulee soveltua tallaiseen asennukseen.

Kaikkien laukaisukeskus, ilmaisimen ja laukaisupiirin liitdntdjen on oltava tehty luotettavilla
littimilla. Kaikki kaapelit ja niihin liittyvat piirit on asennettava siten, etteivat ne vahingoitu tai
siirry kayton, huollon tai kunnossapidon aikana.

lImaisimien liitosten tulee olla vesitiiviita ja tayttda ainakin standardi SS-IEC-529, IP 65.
lImaisimet ja ilmaisimien liittimet on testattava yhtena kappaleena (liite 1).

Palonsammutusjarjestelman séhkojarjestelma ja sen osat eivat saa olla millaan tavoin
yhdysrakenteisina ajoneuvon omassa sahkojarjestelmassa.
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3.5.2

3.5.3

3.54

3.6

3.7
3.7.1

3.7.2

Johdotus

Liikkuvissa kohteissa ja altistuvilla alueilla kaikissa kaapeleissa on oltava suojaputki, kuten
korrugoitu johdinsarjasuojaputki tai muu tarkoitukseen sopiva suojaustapa.

Suojaputken pitaa olla kiinnitetty ja pysyvasti suojata kaapeli.

Suojaamaton séhkodkaapeli on kiinnitettdva 30 cm:n valein eristavilla kiinnikkeilla eristysta
vahingoittamatta.

Sahkokaapeli on asennettava erillisend, eika sita saa kiinnittaa yhteen polttoaine- ja/tai
hydrauliikkaletkujen tms. kanssa.

Imaisin

Suojattu tila tulee varustaa riittavalla maaralla ilmaisimia tai riittavan pitkalla
ilmaisinputkella/kaapelilla, jotta saavutetaan nopea palon ilmaisu.

Sateilylammadsta aiheutuva vikahalytysten mahdollisuus tulee huomioida

ilmaisimien sijoittelussa ja lampdotila-alueen valinnassa.

Jarjestelméan suunnittelussa ja asennuksessa tulee pyrkia helppoon huollettavuuteen.
lImaisimien, niiden liitosten sek& kaapelilitosten tulee olla vedenpitavia vahintaan
standardin SFS-EN 60529 S&hkolaitteiden kotelointiluokat (IP- koodi), IP 65 mukaisesti
seka tarinan kestavia standardin SFS-EN 60068-2-64 mukaan. Sahkdgisten ilmaisimien
tulee olla itse palautuvaa mallia.

lImaisimen kaapeli/putki tulee suojata mekaanisilta vaurioilta.

liImaisimet ja ilmaisimen kaapeli/putki tulee olla selvésti ja pysyvasti merkittyja.

Teholahde

Laukaisukeskus ja ilmaisimien, laukaisupiirien, halyttimien ja painekytkimen kaltaisten
laitteiden tehonsyo6ttd on ensisijaisesti jarjestettava ajoneuvon akusta. Kytkentd on tehtava
ennen paavirtakytkinta, ja silla on oltava oma enintdan 10 A sulake.

Jos kaytetaan erillistd akkua, akkua on ladattava laturin kautta ajoneuvon
sahkojarjestelmasta. Laukaisukeskuksen tulee valvoa akun tilaa. Erillisessa akussa on
oltava riittdva kapasiteetti tuottamaan jarjestelman tarvitsema teho ainakin 4 tunnin ajan
enintaan — 30 °C:n lampdtilassa ja jarjestelman laukaisemiseen senkin jalkeen.

Merkinnat ja toimintaohjeet
Katso kohta 1.8 Merkinnat

Asennusohjeet

Asennuspiirustukset ja asennusohjeet

Sammutusjarjestelman valmistaja, yhdessa asennusliikkeen kanssa, toimittaa
asennuskaavion piirustukset tai asennusvalokuvat ja ohjekirjat toimituksen yhteydessa.
Dokumentoinnissa ja ohjeissa tulee kayda ilmi sammutesailion paikka, laukaisulaitteet,
suuttimet, ilmaisimet, halyttimet, jakeluputkiston seka ilmaisimien kaapeloinnin ja
sahkojohtojen asennuspaikat.

Putkien ja letkujen pituus

Putkien ja letkujen pituudet tulee méaaritella asennusohjeissa.
Suuttimien kulmat ja virtaussuunnat maaritellddn asennuspiirustuksissa ja — ohjeissa.
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3.7.3

Asennustodistus

Asennuksen valmistuessa siitd on laadittava ajoneuvo- tai konekohtainen
sammutusjarjestelman dokumentaatio omistajan ja haltijan kayttdon. Dokumentaation on
oltava suomen kielelld tai, jos sammutusjarjestelmén omistaja tai haltija sité edellyttaa,
ruotsin kielella.

Sammutusjarjestelman dokumentaatioon on kuuluttava:

1. asennusliikkeen antama vakuutus sammutusjarjestelman vaatimustenmukaisuudesta;

2. selvitys suunnittelu- ja asennustbdiden saéanndsten ja maaraysten mukaisuudesta seka
noudatetuista muista vaatimuksista;

3. sammutusjarjestelman suunnittelu- ja asennusohjeen mukainen asennuskaavio tai
asennusvalokuvat tietoineen, laskelmat ja muut tarvittavat selvitykset, joilla voidaan
todeta sammutusjarjestelmén vaatimustenmukaisuus;

4. testausten, mittausten ja vastaavien tulokset;

5. kunnossapito-ohjelma, jonka mukaan sammutusjarjestelmén koestus-, hoito-, huolto- ja
kunnossapitotyOt on tehtava; seka

6. kunnossapitopaivakirja, johon sammutusjarjestelman hoitaja kirjaa
sammutusjarjestelman yllapidossa tehdyt koestus-, hoito-, huolto- ja kunnossapitotyot.

4 HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

4.1

4.2

4.3

Yleista

Sammutusjarjestelma tulee pitdé toimintakunnossa ja suojatun kohteen kayttdtarkoitusta
vastaavana koko sen kayttoian ajan.

Jarjestelméassa havaitut viat ja puutteet on korjattava viipymatta.

Pysyvat tai tilapaiset toimenpiteet, jotka voivat vaarantaa sammutusjarjestelman
toimivuuden ovat kiellettyja.

Valmistajien/asennusliikkeiden toimittamia huolto- ja kunnossapito-ohjeita on noudatettava
ja ne tulee séilyttda ajoneuvon kayttdohjeiden yhteydessa.

Paivittaiset, viikoittaiset ja maaraaikaiset tarkastukset tulee suorittaa néiden ohjeiden
mukaisesti.

Ajoneuvon kuljettaja ja huoltaja on perehdytettava asianmukaisesti
sammutusjarjestelman kayttoon.

Sammutusjarjestelmén toimintakunnon varmistus

Sammutusjarjestelma on tarkastettava vahintdan kerran vuodessa
valmistajien/asennusliikkeiden antamien ohjeiden mukaisesti, tarkastuksen saa suorittaa
jarjestelmavalmistaja/-toimittaja tai taman hyvaksyma henkilo.

Tarkastuksesta on laadittava yksityiskohtainen tarkastusseloste, joka tulee esittaa
pyydettédessa.

Huolto ja kunnossapito

Sammutusjarjestelma ja siihen liitetty laite sek& ajoneuvo tulee huoltaa ja yllapitaa siten,
ettd sammutusjarjestelméan toimivuus ja paloturvallisuus yleisesti pystytaan yllapitdmaan
kohdan 3 mukaisesti. Katso myds kohta 1.9.

Jarjestelmalle tehdyista huolto- ja kunnossapitotoimenpiteista seka havaituista vioista ja
puutteista on pidettdva asianomaisessa kohteessa sailytettavaa kunnossapitopaivékirjaa.
Kunnossapitopaivakirja tulee esittaa pyydettaessa.
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5 ASETETUT VAATIMUKSET

5.1

5.2

Sammutusjarjestelméan asennusliike

Asennusliike noudattaa suunnittelu- ja asennusohjeita

Asennusliikkeen on suunniteltava ja asennettava sammutusjarjestelmat ohjeen;
Moottoriajoneuvojen ja tytkoneiden sammutusjarjestelmat Suunnittelu ja asentaminen FK —
127 (fi) mukaisesti. Mikali asennusliike ei ole itse laatinut suunnitelmia, sen on
varmistettava, etta suunnitelmat ovat ndiden suunnitteluohjeiden mukaiset.

Asennusliikkeen vastuu suunnittelusta ja asennuksesta

Asennusliikkeen on vastattava kaikkien sammutusjarjestelmén asennukseen kuuluvien
velvollisuuksiensa sopimuksen mukaisesta tayttdmisesta. Vastuuta ei saa siirtéda
sopimuksella muulle urakoitsijalle tai aliurakoitsijalle.

Asennusliikkeen on vastattava sammutusjarjestelméatoimituksen tayttamisessa
mahdollisesti kayttamiensa muiden osapuolten suunnitelmista, toisté ja toimenpiteista.

Asennusliikkeen pateva henkildkunta
Asennusliikkeelld on oltava vakituisessa tydsuhteessa pateva henkilékunta.

Asennusliikkeen sammutusjarjestelmien komponentit, varaosat ja sammutteet
Asennusliikkeelld on oltava varastossa sammutusjarjestelmissa kaytettavia komponentteja,
varaosia ja kayttamiaan sammutteita.

Asennusliikkeen toimipaikka, asennus- ja huoltotoiminnassa tarvittavat tyokalut ja
laitteet

Asennusliikkeelld on oltava toimipaikka. Asennusliikkeella on oltava kaytettavissa
asennustoiminnassa tarvittavat tyokalut ja laitteet.

Asennusliikkeen sopimus sammutusjarjestelméan tuotteiden valmistajan tai
edustajan kanssa

Asennusliikkeelld on oltava tekninen tuki ja sopimus tuen saamisesta edustamansa
sammutusjarjestelman tuotteiden valmistajan tai edustajan kanssa.

Asennusliikkeen vastuuvakuutus
Asennusliikkeelld on oltava voimassa oleva toimialan mukainen vastuuvakuutus.

Asennustodistus sammutusjarjestelmasta
Asennusliikkeen on laadittava suunnittelu- ja asennusohjeen mukainen asennustodistus
(kohta 3.7.3) tai tekniset asiakirjat valmistuvasta sammutusjarjestelmasta.

Asennusliikkeen muut vaatimukset

Asennusliikkeen on taytettava seuraavat vaatimukset

e Asennusliikkeen on oltava rekistertityna kaupparekisteriin.

e Asennusliikkeen on oltava rekisteroitynyt arvonlisaverolliseksi.

e Asennusliikkeen on noudatettava huolellisuutta suojatessaan asiakkaisiin ja
jarjestelmiin liittyvia luottamuksellisia tietoja.

e Asennusliikkeen on pidettava luetteloa asentamistaan sammutusjarjestelmasta.

Sammutusjarjestelman komponentit

Seka tyyppihyvaksytyissa ettéa yksittaisissa jarjestelmissa kaytettavat komponentit, jotka
ovat ratkaisevia turvallisuuden ja jarjestelman moitteettoman toiminnan kannalta, tulee
tayttaa liitteessa 1 mainitut standardit.
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5.3

Sammutusjarjestelméan vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Sammutusjarjestelma ja sen mitoitus tulee selkeasti maaritella hyvaksyttavasti lapaistyn,
akkreditoidun testauslaitoksen suorittaman, liitteen 2 A mukaisen tayden mittakaavan
palokokeen perusteella tai liitteen 2 B mukaisen simulaattorimenetelman perusteella.
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SANASTO

Tassa luvussa selvitetddn ne tassa julkaisussa kaytetyt yleiset sanat, joita ei ole maaritelty
eika selvitetty muualla.

Suojattava tilavuus - Rajoittavan pinnan, muodostuen todellisesta tai kuvitteellisesta, tulee
olla vahintdan suojattavan kohteen aarimittojen muodostama tilavuus. Mitoitustilavuus tulee
laajentaa suuttimille asti ja ulottaa pohjalevyyn saakka.

Laukaisukeskus — laite, joka aktivoi erilaisia palontorjuntalaitteita paloilmaisimilta saadun
tai laukaisupainikkeelta tulleen ilmoituksen perusteella.

IImaisin, ilmaisinjohto/-putki — laite, joka seuraa joko jatkuvasti tai lyhyin aikavélein
tulipalon havaitsemiseen soveltuvia fysikaalisia ja/tai kemiallisia ilmidit&.

Halytin — laite, joka antaa palon ilmetessa akustisen ja/tai visuaalisen signaalin synnyttava
laite.

Johdotus — johdot ja kaapelit, jotka yhdistavét jarjestelman eri laitteet, esimerkiksi
ilmaisimet, laukaisukeskuksen, hélyttimet, laukaisulaitteet ja pysaytyslaitteet.

Sammutesailio — sammutteen paineistettu tai paineistamaton sailio.

Painekytkin — laite, joka ilmoittaa, jos sammutesailion tai ponnesailion paine laskee
maaritettyd tasoa pienemmaksi.

Valintaventtiili — sammutteen paa- ja varasailion valitseva venttiili.
Jakeluputkisto — sammutteen suuttimiin jakeleva putkistojarjestelma.

Laukaisulaite — jarjestelman manuaalisesti (k&sin) joko sahkoisesti tai mekaanisesti
laukaiseva laite.

Ponnesailio — laite, jolla normaalisti paineistamaton sammutesailié paineistetaan ja
tyhjennetd&n sammutteesta.

Palovaarallinen materiaali — esimerkiksi puuhiutaleet, sahanpuru, turve, heina,
energiajae, paperi ja 6ljy- ja muut kemiantuotteet.

Palovaarallinen ymparisto — esimerkiksi metsat, turpeen kasittelyalueet, sahat,
energiajakeen kasittelylaitos, puutavaratehtaat, maalivarastot, paperitehtaat, petrokemian
teollisuuslaitokset ja kaatopaikat.

Pysaytyslaite - laite, joka pysayttdd moottorin

Hatapysaytin - laite, jolla henkil voi pysayttaa nopeasti tydkoneen toiminnot

Paavirtakytkin — kytkin, joka kytkee akut irti virtapiireista (paitsi automaattisesta
sammutusjarjestelmasta).


http://www.tsk.fi/tepa/netmot.exe?Opt=256&ListWord=@40@40ID@3D@22TSK@5F33@2DID245@22&SearchWord=laukaisukeskus&dic=1&page=results&UI=figr
http://www.tsk.fi/tepa/netmot.exe?Opt=256&ListWord=@40@40ID@3D@22TSK@5F33@2DID153@22&SearchWord=laukaisukeskus&dic=1&page=results&UI=figr
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Liite |

KOE- JA TESTISTANDARDIT JA -VAATIMUKSET

Laukaisukeskus

Laukaisukeskus on testattava osana taydellista jarjestelmaéa eli mahdollisimman monen
valttamattoman laitteen ollessa kytkettyna.

Testi on tehtava seuraavien toiminta- ja ymparistostandardien mukaisesti.

Alin lampétila SFS-EN 60068-2-1 -40 °C

Ylin lampétila SFS-EN 60068-2-2 +85 °C
Lampéotilanmuutos SFS-EN 60068-2-14 -40 °C, +85 °C
Kosteus SFS-EN 60068-2-30 +20 °C, +55 °C
Tarina SFS-EN 60068-2-64

Sahkoiset eritelmat Testausjannite 28 V

Kayttojannite 20-30V

lImaisin, ilmaisinjohto/-putki

limaisin, ilmaisimen liittimet ja kaapelijatkokset on testattava yhtena yksikkéna standardien
SFS-EN 60529 IP 65 ja SFS-EN 60068-2-64 mukaisesti.

Niiden tulee lisaksi tayttdd Komission direktiivin 2004/104/EY vaatimukset
sahkdmagneettisen yhteensopivuuden osalta.

Kasisammuttimet

Kasisammuttimien tulee tayttaa standardisarjan SFS-EN 3 vaatimukset.
Kaikkien sammuttimien luokituksen on sailyttava — 30 °C:n lampdtilaan asti.

Jakeluputkisto
Putkisto standardi SFS-EN 10305; Ohutseinaterasputket.

Joustavat letkut standardi SFS-EN 853; Kumiletkut ja letkukokoonpanot.
Teraspunoslujitteiset hydrauliikkaletkut.
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Liite 2A TAYSMITTAKAAVAINEN PALOTESTI AJONEUVOILLE JA TYOKONEILLE

1 Tekniset vaatimukset

Taysimittakaavainen palotesti on tehtava ajoneuvolle, joka tayttaa seuraavat

vaatimukset:

® Ajoneuvossa on oltava turboahdin ja moottori.

e Moottorin on oltava kayttovalmis.

e Moottoritilan on oltava taysin varusteltu ja varustettu luukuilla/palosuojuksilla, tilavuus
vahintaan 2,0 m®.

® Ajoneuvossa on oltava kasikayttdinen varuste moottorin pysayttamiseksi.

Taysimittakaavainen palotesti voidaan suorittaa sddolosuhteista riippumatta.

2 Kaytettavat materiaalit/nesteet
Taysimittakaavaisessa testissé on kaytettdva seuraavia materiaaleja ja nesteita.

2.1 Sahanpuru/puulastut

6 litraa kuivaa sahanpurua/puulastuja kostutetaan tasaisesti 5,5 litralla nestettd, jossa on 50
% dieseldljya, 25 % hydraulitljya ja 25 % teollisuuden jatedljya. Nain saadaan 6 kiloa
kostutettua materiaalia. Seos on valmistettava 24 tuntia ennen testin alkua.

2.2 Trasseli

200 grammaa kierrettya trasselia, joka kastetaan sytytysnesteeseen (heptaani). Trasselin
on annettava imed nestetta ainakin 5 minuutin ajan.

2.3 Nesteseos 1

3 litraa nestetta, jossa on 60 % dieselbljya, 20 % hydraulidljya ja 20 % sytytysnestetta
(heptaani) paineistettuna 1,4 MPa:n paineeseen.

24 Nesteseos 2
2 litraa 1,4 MPa:n paineeseen paineistettua hydraulidljya

3 Ajoneuvon valmistelu

Ensin moottoritila ja ohjaamon mahdollinen alapuolinen tila valmistellaan
sahanpurulla/puulastuilla (2.1). Toiseksi ruiskutetaan nesteseos 1 (2.3) moottorin paalle ja
mahdolliseen ohjaamon alapuoliseen tilaan. Kolmanneksi trasseli (2.2) sijoitetaan
moottoritilaan ja mahdolliseen ohjaamon alapuoliseen tilaan.

4 Taysimittakaavaisen testin suorittaminen

Moottori kaynnistetaan ja jatetaan joutokaynnille 20 minuutiksi. Sen jalkeen moottoria
kaytetdan 7 minuutin ajan kayntinopeudella 1 700-1 800 r/min. Jollei autossa ole
turboahdinta, pakosarjan puolelle tulee olla sijoitettuna valeturbo.

Aiheutetaan moottoripalo sytyttamalla trasseli kummaltakin puolelta moottoria ja antamalla
sen palaa 45 sekunnin ajan, minka jalkeen ruiskutetaan nesteseosta 2 moottorin
kummallekin puolelle ja turboahtimen/valeturbon paalle.

Kun palo on jatkunut yhteensa 90 sekuntia, moottori pyséaytetaan ja laukaistaan sen jalkeen
sammute.
Sammutesailié punnitaan ennen jokaista testia ja jokaisen testin jalkeen.

Jokaisesta testista taytetaan testausseloste.
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LITE 2B: AJONEUVON KONETILAAN ASENNETTAVAN SAMMUTUSJARJESTELMAN
SAMMUTUSTEHON MAARITYS SIMULAATTORIMENETELMALLA

Taysimittakaavaisen tyékoneen moottoritilassa suoritettavan kokeen voi korvata
simulaattoritestilla. Simulaattorimenetelmalld suoritetun hyvaksyntakokeen vastaavuus
taysimittakaavaiseen kokeeseen ndhden madritetdan taman ohjeen mukaisesti.

1 Simulaattorin tekniset vaatimukset

1.1

Konetila

Sammutusjarjestelma testataan valmistajan maarittelemassa maksimi tilavuudessa,
kuitenkin vahintaan 2 m3 kokoisessa konetilassa. Konetilan tilavuuden tulee vastata oikeaa
asennuskohdetta. Konetila tulee rakentaa puurungosta, joka levytetaén kipsilevylla (13
mm). Tiiveyden ja kestavyyden parantammiseksi voidaan konetilassa kayttaa myods kahta
levya paallekkain. Konetilan ylimaaraiset aukot ja lapiviennit tiivistetaan niin, etta
ylimaaraiset vuodot minimoidaan. Konetilan ala-osaan tehdaan ilmansyoéttdéaukko.
Konetilan suuaukon sulkemiseen kaytetaan kipsilevysta valmistettua ovea. Oviaukko
tiivistetéaan villalla ja ovi pitaé olla varustettu sulkumekanismilla, jotta ovi ei aukea
paineiskun aiheuttamasta voimasta kokeen aikana.

Konetilan sivuseinille ja pohjalevyyn tehddan asennuskohdetta vastaavat moottorin
iimanottoaukot. Konetilan pohjalevy valmistetaan 3 mm paksuisesta teraslevysta.
Pohjalevyn ja lattian vélisen etéisyyden on oltava 300+10 mm. Konetilaan sijoitetaan kaksi
tasoa. Moottoria simuloiva osa pitaa sijoittaa keskitetysti konetilaan.

Konehuoneen ilmanottoaukkojen koot, sijainnit ja toteutustapa ovat valmistajan
maarittelemia ja niiden pitaa kuvata oikeaa asennuskohdetta.

Konetila

Moottoria
simuloiva osa

Ilmansyoétté ~_|
Ilmanottoaukko

N
Pohjalevy

Kuva 1. Simulaattori ajoneuvon konetilasta.
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1.2 Moottoria simuloiva osa

Moottoria simuloivan osan koko pysyy vakiona konetilan tilavuudesta riippumatta. Moottori
on esitetty kuvassa 2. Moottori kasittaa 5 mm paksuisen terasrungon, jossa on kolme
sylinterin muotoista terdsosaa. Runko valmistetaan 5 mm paksusta teraksesté hitsaamalla.
Moottorin turboa simuloiva osa on 3 mm paksua terasta. Kaksi muuta sylinterin muotoista
0saa, jotka simuloivat moottorin hihnapyodréstdd, ovat 3 mm paksua terasta. Sylinterin
muotoiset osat tuodaan irti terdspaloilla moottorin rungosta ja osien paihin hitsataan tulpat.
Moottorin tulee kasittda kaikki maaratyt komponentit.

Turboa simuloiva osa
D 0,16m D 0,12m—

D 0,12m

1,00m

0,400m

- 0,60m > - 0,600m >

Kuva 2. Moottoria simuloiva osa kuvattuna edestéa ja sivulta.

2 Instrumentointi

Seuraavia mittauksia suoritetaan palotestin aikana kayttaen tiedonkeruulaitteistoa, joka on
asetettu tallentamaan tietoa vahintaén 2 s valein. Tiedonkeruulaitteisto kaynnistetaan
vahintddn 1 min ennen esilammitysvaiheen alkamista.

Spraylinjan paine ja virtaus. Paine mitataan suuttimelta.

Sammutusjarjestelman jakeluputkiston paine kauimmaiselta suuttimelta.
Polttoaineiden lampdtila ennen koetta.

Koetilan lampédtila ennen koetta.

Konetilan tuloilmavirtaus mitattuna tuloilma aukolta.

Moottorin pintalampétilat kuvan 3 mukaisesti.
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Kuva 3. Moottoria simuloivan osan instrumentointi.

Moottoria simuloivan osan pintalampétiloja seurataan 0,5 mm? K-tyypin termoelementti
langoilla, joiden p&ét ovat hitsattu yhteen. Termoelementin hitsattu p4a asetetaan
mittaamaan moottorin pintalampdtilaa moottoriin kiinnitetyn ruuvin kannan ja moottorin
pinnan valista. Suositellaan, etté palokokeissa kaytetédan tallentavaa lampodkameraa kokeen
lopputuloksen dokumentointia varten.

Sammutusjarjestelman tehollisen toiminta-ajan maarittAmiseksi suoritetaan
kylmélaukaisutesti. Tehollisella toiminta-ajalla tarkoitetaan sammuteaineen
purkautumisaikaa.

Sammuteaineen sdilid punnitaan ennen ja jalkeen palokoetta kdytetyn sammutteen maaran
laskemiseksi.

3 Palokuormat

Taulukossa 1 on esitetty parametrit paineistetun nesteseoksen (spray) kaytolle
palokokeessa.

Taulukko 1. Paineistetun nesteseoksen (spray) parametrit.

Tyyppi Nesteseos 1
Suutin Lechler 460.728
Polttoaine 2 litraa hydraulioljya
Paine 14 bar

Lampdtila 20 °C +10 °C

Kiintean aineen palokuorma on esitetty taulukossa 2

Taulukko 2. Kiinteén aineen palokuorman parametrit.
Tyyppi Maaréa
Puuvilla trasseli 200g
Sahanpuru 61
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Sahanpuru ilmastoidaan 49 °C + 10 °C vahintddn 16 h ennen koetta. lImastoinnin jalkeen
sahanpurusta valmistetaan seos johon lisatdan 5.5 | 6ljya, josta 50 % koostuu dieseldljysta,
25 % hydrauli6ljysta ja 25 % moottoridljystd. Tama seos pitdd valmistaa vahintdén 2 h
ennen koetta. Trasseli upotetaan astiaan, joka sisaltda 1 | heptaania. Trasselin on
annettava imea heptaania vahintaan 5 minuutin ajan.

Sahanpurua sisaltavat palokuormat sijoitetaan kolmeen altaaseen kuvan 4 mukaisesti.
Sahanpurua levitetaan yhté suurina maarina tasainen kerros altaisiin. Altaat sijoitetaan
moottoritilan tasoille, seka moottorin paalle keskitetysti. Moottoritilan tasoille sijoitettavan
altaan koko on 110 mm * 800 mm * 20 mm ja moottorin paalle sijoitettavan altaan koko on
360 mm * 400 mm *20 mm.

Moottorin alle, pohjalevyn paalle, sijoitetaan 360 mm * 400 mm *20 mm allas, joka siséltaa
1,5 I nestettd, josta 60 % on dieseldljyd, 20 % hydrauliéljya ja 20 % heptaania.

Kuva 4. Palokuormat ja niiden sijoittelu simulaattorissa.

4 Palokokeet

Konetilaa suojaavat suuttimet voidaan simulaattoritestissa asentaa konetilan seiniin ja
kattoon pois lukien oviaukko. Suuttimia ei saa asentaa ilmanottoaukkojen eteen.

Moottori esilammitetddn vahintaan 100 °C alkulampdtilaan ja turboa simuloiva osa
vahintaan 400 °C. Lampdtilat mitataan kuvan 3 mukaisissa mittauspisteissd. Moottorin ja
turbon alkulampétilalla tarkoitetaan sita lampdétilaa, mika on mittauspisteissa ennen
sytytysta. limansyo6ttd katkaistaan ennen sammutusjarjestelman aktivointia.

Moottorin tasainen esilammitys on tarkeaa; lampdtilojen pitaa kaikissa mittauspisteissa olla
30 °C sisalla toisistaan. Mikali moottori esilammitetaan korkeampaan lampétilaan, on sen
annettava jaahtya. Sytytys voidaan tehda silloin kun viimeinen mittauspiste moottorin ja
turbon pintalampdétilojen osalta tippuu maarattyyn lampdétilaan. Mikali esilammityksen
lampdtilakriteerit eivat tayty ennen sytytysta, pitdd esilammitys suorittaa uudestaan.
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Taulukko 3. Palokokeen parametrit

Palokokeeseen liittyvat parametrit ovat esitetty taulukossa 3.

Testi | lImavirtaus Koneen minimi Turbon minimi Hyvaksynta
alkulampdatila alkulampadatila kriteeri
esilammityksen jalkeen esilammityksen

jalkeen
A Suljettava ennen 100 °C 400 °C Sammuminen

sammutusjarjestelman
aktivointia

Esilammitysvaiheen jalkeen moottoritila valmistellaan sahanpurulla kappaleen 3 mukaisesti.

Puuvillan trasselista tehd&&n yhtenainen, 3m pitka suikale, joka sijoitetaan konetilaan niin,
etta se on kosketuksissa sahanpurua sisaltaviin altaisiin.

Palokuormat sytytetddn moottorin alta, paalta ja konetilan sivutasoilta. Ovi suljetaan
valittdmasti tiiviisti sytytyksen jalkeen ja konetilaan sydtetaén tuloilmaa
ilmansyottokanavasta. Tuloilman virtausnopeus maaritellaédn asennuskohdetta vastaavaksi.

Kun sytytyksesta on kulunut 45 s, ruiskutetaan nesteseos 1 (taulukko 1) 45 s aikana kuvan
4 mukaisesta kohdasta, moottorin paalta, konetilaan.

Kun esipalo on kestanyt yhteensa 90 s, tuloilman sy6ttd katkaistaan ja laukaistaan
sammutusjarjestelma.

Koe lopetetaan 30 s kuluttua sammutusjarjestelman toiminta-ajan paattymisen jalkeen ja
mahdollinen palo sammutetaan manuaalisesti, niin ettd konetilaan sijoitettua palokuormaa
ei huuhdella pois.

Mikali palo on sammutusjarjestelmén toiminnan vaikutuksesta sammunut, sytytetaan
palokuorma uudestaan, jotta saadaan varmuus siita, etta palavaa materiaalia on jaljella.

Mikali valmistaja kayttaa asennuskohteessa jarjestelmaa, jolla on mahdollisuus aktivoitua
tyokoneen ollessa liikkeella tai kdynnissa pitad simulaattorimenetelmalla tehty palokoe
suorittaa tuloilma sy6tén ollessa paalla sytytyksesta kokeen loppuun asti.

5 Palokokeen hyvaksymiskriteeri

Koe lopetetaan 30 s kuluttua sammutusjarjestelman toiminta-ajan paattymisen jalkeen.
Konetilan sisélla ei saa esiintya liekkeja. Koe on hyvaksyttavasti suoritettu, kun konetilan
oviaukon avaamisen jalkeen ei konetilassa havaita liekkeja. Konetilaksi ei lasketa
pohjalevyn alapuolista tilaa.

6 Raportointi

Testiraportista on kaytava ilmi vahintddn seuraavat asiat:

e Kokeen suorittaja, suoritusaika ja paikka.

e Suoritusmenetelm&, koemenetelmén kuvaus ja yleisesittely kaytetysta simulaattorista.

e Sammutusjarjestelman kuvaus (komponentit, sammute, sammutteen maaré, suutinten
sijainti, maara ja kulma konetilassa mittoineen).

e Koetulokset ja hyvaksymiskriteerin tayttyminen.

Poikkeamat tah&an menetelmaan.

e Koetapahtumien tarkka kuvaus ja tapahtuma-ajat.
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® Syntyneet vauriot konetilaan ja moottoriin.

Lampdtila- ja painetiedot.

e Palokokeen perusteella maaraytyvat asennuskriteerit (suutinpaine, suuttimien maara,
suutin tyyppi, sammutteen maard, sammutteen tyyppi, putkisto) esitettyna raportin
tuloksissa.

HUOM! Konetilan ilmanottoaukkojen sijainnilla ja koolla, sek&a konetilan tilavuudella
on oleellinen vaikutus kokeen lopputulokseen. Nama tekijat tarkentavat simulaattorin
rakenteet oikeaa asennuskohdetta kuvaavaksi ja asennuskriteerien syntymiseen.
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Liite 3 TYYPPIKOHTAISET ERITTELYT (ESIMERKKI)

ASENNUSPIIRUSTUS X osoittaa suuttimen suunnan tasoprojektioissa
Y osoittaa suuttimen suunnan sivuprojektioissa
Z osoittaa suuttimen suihkun suunnan suhteessa
maanpinnan tasoon.

Ainoastaan pienin kulma ilmoitetaan
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JARJESTELMAN TIEDOT

SAMMUTUSJARJESTELMA
Valmistaja Tyyppi
Kohde Vuosimalli Valmistus nro.
1. Sammutesailioé Tyyppi Lukumaara __ kpl Yhteensa L
2. Laukaisukeskus Tyyppi Jannite _ V
3. Aanihalytin
4. Optinen héalytin
5. Sammutesuutin Tyyppi Lukumaara __ kpl
A. X=0 Y= 350 - Moottori
B. X=90 Z=200 - Starttimoottori
C. X=90 Z=200 - Polttoainejarjestelma
D. X=165 Y=190 - Moottori
E. X=0 Y=350 - Moottori
F. X=270 Z=340 - Moottori
G. X=270 Z=340 - Turbo
H. X=195 Y=190 - Moottori
6. llmaisin Tyyppi Lukumaara __ kpl
ilmaisinkaapeli: 1= mm; 2= mm; 3= mm; jne.
7. llmaisinpiirin paatevastus kohm
8. Sammutusjarjestelman mekaaninen laukaisu
9. Sammutejarjestelmén sulakkeet sulakerasiassa

Sammutesailidt voidaan laukaista sahkdisesti hytista sekd mekaanisesti hytin ulkopuolelta.

Sammutusjarjestelma on kytketty paavirtakytkimen kautta. Sammutejarjestema on kasikayttéinen, kun
paavirta on kytkettyna, mutta laukaisee sammutesailion automaattisesti paloilmoituksesta, kun paavirta
on kytketty pois.

Suojattu tilavuus m

3

Sammutemaara I/m?®

Sammutusjarjestelma toimii seka automaattisesti ett puoliautomaattisesti ja tayttaa tyokoneiden
paloturvallisuusvaatimukset FK — 127 ohjeen mukaisesti.
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Liite 4

TOIMENPITEET JARJESTELMAN LAUKEAMISEN JALKEEN

PYSAYTA MOOTTORI

TUTKI LAUKEAMISEN SYY JA MAHDOLLISEN PALON AIHEUTTAMAT VAURIOT
SEURAAVAT TOIMENPITEET ON SUORITETTAVA VALITTOMASTI

SUOJAA MOOTTORIN IMUJARJESTELMA JA APULAITTEET

PUHALLA PAINEILMALLA JAKELUPUTKISTO JA SAMMUTUSSUUTTIMET
PUHTAIKSI

ASETA SUOJAKUVUT TAKAISIN SUUTTIMIIN
POISTA KAIKKI JAUHEJAAMAT

PUHDISTA AJONEUVO VEDELLA JA YMPARISTOLLE TURVALLISELLA
PESUAINEELLA

KUIVAA KAIKKI AJONEUVON HERKAT ALUEET
- alumiiniset, anodisoidut ja kromatut osat sekd séahkdosat

PUHDISTA JAAHDYTIN ULKOPUOLELTA

SUOJAA PINNAT, JOIDEN MAALI ON VAHINGOITTUNUT
- ruosteenestoaineella tai kosteudenestodljylla

TAYTA SAMMUTESAILIOT



Moottoriajoneuvojen ja ty6koneiden sammutusjarjestelmat FK | Finanssialan Keskusliitto

Liite 5

MOOTTORIAJONEUVO JA -TYOKONE PALOTURVALLISUUSOHJE

Tarkeimmat toimenpiteet konepalojen ehkaisemiseksi:

Koneen yleinen kunto

® noudata palovaaraa lisdavien lisélaitteiden (esim. lisdlammittimien) huolto-ohjeita
e pida ajoneuvo/tydkone ja sen moottoritila(t) puhtaana
® noudata tulitdistd annettuja ohjeita

Sahkojarjestelma

tarkasta akku, sen kiinnitys ja kaapelit (napasuojat, paavirtakaapelit)

tarkasta sahkojohdot lapivienteineen koneen korjauksen tai huollon jéalkeen
tarkasta sulakepesien tiukkuus (kayta vain oikean kokoisia sulakkeita)
lisdlaitteiden asennusten tulee olla ainoastaan ajoneuvo/tydkone maahantuojan tai
valmistajan ohjeiden mukaisia

Letkut, putket

e tarkasta polttoaine-, jAdhdytys- ja hydrauliletkujen kunto ja kiinnitys
e tarkasta letkut ja putket koneen korjauksen ja huollon jalkeen

e korjaa valittémasti pieninkin vuoto

Koneen mekaniikka

e tarkasta ahtimen ja pakokaasujarjestelman tiiveys, suojaus seka suuntaus
(lampdoséateilyn vaikutus, tiiviste ja liitokset))

e tarkasta aanieristeiden kiinnitys

puhdista tarvittaessa jadhdyttimen kennosto ja mahdollinen esisuodatin

e tarkasta ja sdada jarrut (jaahdytys)

Kéasisammutin ja sammutusjarjestelma

e tarkistuta kdsisammutin, paloilmoittimet ja sammutusjarjestelma maaraajoin

® pida jatkuvasti kdsisammutin, paloilmoittimet ja sammutusjarjestelméa puhtaana ja
toimintakunnossa

e harjoittele kdsisammuttimen kayttoa ja perehdy hyvin sammutusjarjestelman kayttéon

Tilapaiskorjaukset sallitaan vain ajoneuvon/tydkoneen saamiseksi korjauspaikalle!
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SAMMUTUSJARJESTELMAN MAARAAIKAINEN HUOLTOPOYTAKIRJA

KAYTTOTARKOI | MERKKI MALLIMERKINTA / KAUPPANIMI VALMISTENUMERO
TUS
KM / REK.TUNNUS VUOSIMALLI VAKUUTUKSEN OTTAJA

KAYTTOTUNNIT

OMISTAJA / HALTIJA OSOITE

Kunto Toimenpide

Kohteen yleinen puhtaus

lImaisimet:

Kiinnitys

Toiminta

Laukaisukeskus:

Kiinnitys

Autom. testaus

Kasitestaus

Merkkivalot

Halyttimet:

Kiinnitykset

Toiminta

Sammutesailiot: kpl

Kiinnitykset

Ponnesailio

Tayttdaste

Putkisto/letkut:

Kiinnitykset

Hankaumat

Tunnisteet

Suuttimet:

Kiinnitykset

Toiminta, suojukset

Laukaisulaitteet:

Kiinnitykset

Toiminta

Merkinnat

Sahkdjarjestelma:

Sulakkeet

Kiinnitykset

Hankaumat

Ohjekilvet, -merkinnét

Alkusammutuskalusto

Kpl

Luokka

Koko kg

Kiinnitykset

Tayttoaste

Tarkastukset

Huoltokirja

Muut huomiot:

Tarkastukset Edellinen | Seuraava

Tarkastuspaivamaara Leima /tarkastaja/ liike
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AJONEUVON JA TYOKONEEN MAARAAIKAINEN PALOTURVALLISUUSTARKASTUS

KAYTTOTARKOITUS | MERKKI MALLIMERKINTA / KAUPPANIMI | VALMISTENUMERO

KM / REK.TUNNUS VUOSIMALLI VAKUUTUKSEN OTTAJA
KAYTTOTUNNIT

OMISTAJA / HALTIJA OSOITE

KUNNOSSA KORJATTAVA | HUOM.

>
o

AJONEUVON YLEINEN KUNTO

SAHKOJARJESTELMA

uy]
o

Ajoneuvovayld (CAN) / perinteinen

Johtimien kunto

Johtimien kiinnitykset, suojukset

Lapiviennit

Sulakkeet, releet, pdavirtakytkin

Akku, kiinnitys, kengéat ja napasuojat

Paavirtakaapeli, k&ynnistysmoottori

Kylmakaynnistysjarjestelma

Laturi

0 LETKUT, PUTKET JA HYDRAULIIKKA

Kunto / tiiveys

Kiinnitykset

Liitokset

Lapiviennit

0 LISALAMMITYSLAITTEET

Sijainti, kunto ja puhtaus

Polttoainejarjestelma

Pakokaasujérjestelma

Sahkojarjestelmé

Verkkovirta-asennukset

0 AJONEUVON MEKANIIKKA

Konetilojen kunto ja puhtaus Edellinen pesu

Liitosten tiiveys

Jaahdyttimien kunto

Kuumien osien suojukset

Jarrut

Sammutusaukot

Adnieristeet

XN |WIN(FPIMO|D]|WIN[F|IOIR(WIN|IFR[O|O|R(N|O|O|R|WIN(F

Pakokaasujarjestelma

KASISAMMUTTIMET JA
SAMMUTUSJARJESTELMAT

M
o

Tarkastukset ja toimintakunto

Kiinnitys

Luoksepaastavyys

Opasteet

MUITA HUOMIOITA

Ajoneuvon lukituslaitteet

Ohjaamon nousuaskelmat

Huolto- ym. ty6tasot

Kuormausnosturi

a|sfwdk|pls|w|N|-
o

Hakkuri ja kuljettimet

Tarkastukset Edellinen Seuraava

Tarkastuspaivamaara Leima / tarkastaja/ liike
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OTSIKKOTAULU

kayttotarkoitus

Merkki

Mallimerkintd / kauppanimi

Valmistenumero

Runkoon pysyvasti merkitty tunnus

Km / kayttétunnit

Rekisteritunnus

Vuosimalli

yleensa valmistusvuosi, voi myés olla / peruskorjausvuosi

Vakuutuksen ottaja

Omistaja / haltija

Osoite
[A0 [ AJONEUVON YLEINEN KUNTO | yleisilme ja -vaikutelma, esimerkiksi koneen elinkaaren huomioiminen
BO SAHKOJARJESTELMA
B1 Ajoneuvovayla (CAN) / e jalkiasennetuissa laitteissa on huomioitava ajoneuvon valmistajan ohjeet,
perinteinen huomautus-sarakkeeseen eritelldan tehdasasennukset ja jalkiasennukset
B2 | Johtimien kunto e johtimien eristeissa ei ole hankaumien jalkia
johtimien eristeissa ei ole ikAantymisen, lamman tai liuottimien aiheuttamia
murtumia
B3 Johtimien kiinnitykset, suojukset | e altistuvilla osilla kaikki sdhkojohtimet on suojattu koko pituudeltaan litoskohtaan
asti siten, ettd johdin ei my6dskaén kuormitu liitoksessa
e johtimet on kiinnitetty tukevasti, yleensa kiinnitetdan suojaputki
metallikiinnikkeilla. Suojaamatonta johdinta ei saa kiinnittaa eristeettomilla
metallikiinnikkeilla
johtimia ei ole niputettu palavien nesteiden letkuihin
o johtimien p&at on kiinnitetty tukevasti. Irtonaisia pait ei ole
B4 Lapiviennit e suojaamattomia johtimia ei ole viety samoista aukoista letkujen kanssa
o Kkaikki lapivientisuojat ovat ehjat
B5 Sulakkeet, releet, paévirtakytkin | e  paavirtakatkaisijan navat on suojattu napasuojilla
e pdaavirtakatkaisija on helpossa paikassa
e padavirtakatkaisija on merkitty pysyvasti
o sulakerasian pohja ja kansi ovat ehjat
e sulakkeet ovat oikean kokoisia
e sulakkeet ovat tiukasti pesissaan
o jalkiasennettujen laitteiden sulakkeet ovat l&helld virtaldhdetté
B6 Akku, kiinnitys, kengét ja o akkukaapelien kengéat ovat tiukassa
napasuojat e johtimet eivat ole tarpeettoman pitkat
e johtimet on suojattu ja kiinnitetty hyvin
e akku on tukevasti kiinnitetty
e akkukotelo on hyvin tuulettuva
e akun navat on suojattu kumilevylla ja/tai napasuoijilla
B7 Paavirtakaapeli, e kaapelin eristeissé ei ole hankaumien jalkia
kaynnistysmoottori e kaapelin eristeissa ei ole ikdantymisen, lammdn tai liuottimien aiheuttamia
murtumia
kaapelin liitokset ovat kunnossa
e kaynnistysmoottorin mekaaninen kiinnitys ja toiminta ovat kunnossa
B8 Kylmakaynnistysjarjestelma e toiminnan tarkastus
B9 Laturi e puhtaus, kiinnitys, hihnan kunto ja toiminnan tarkastus

FK | Finanssialan Keskusliitto
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LETKUT, PUTKET JA

Co HYDRAULIIKKA
C1 Sijainti, kunto ja puhtaus letkut ja putket on suojattu siten, etteivat ne ole alttiina
o mekaaniselle kulumiselle
o lampdosateilylle
e erityistda huomiota runkonivelen kohtaan.
tarkasta polttoaineletkut koko pituudeltaan, myos lisdlammityslaitteen letkut
c2 Liitosten tiiveys letkut ja putket on kiinnitetty siten, etteivat ne ole alttiina hankautumiselle ja
vaannolle, etenkin runkonivelen kohdalla
tarkasta polttoaineletkut koko pituudeltaan, myds lisédlammityslaitteen letkut
C3 Liitokset paikallista mahdolliset merkittavéat vuodot
erittele huomautuksessa 6ljy- ja polttoainevuodot
C4 Lapiviennit ehjat ja paikoillaan
DO LISALAMMITYSLAITTEET
D1 Sijainti, kunto ja puhtaus arvioi asennuspaikan sopivuus ja asennustavan kestavyys
D2 Polttoainejarjestelma ehja ja tiivis
D3 Pakokaasujarjestelma pakoputki ei ole suunnattu sellaiseen paikkaan, johon voi keraantya helposti
syttyvaa materiaalia
pakoputki ei ole alttiina hankautumiselle
D4 Sahkojarjestelma toimintakunnossa
D5 Verkkovirta-asennukset toimintakunnossa ja turvallisia
EO AJONEUVON MEKANIIKKA
El Konetilojen kunto ja puhtaus tarkasta myds muut mahdolliset kotelot ja umpinaiset tilat
kirjaa edellisen pesun ajankohta.
E2 Liitosten tiiveys moottorin polttoainejarjestelman ja muiden osien tiiveys
E3 Jaahdyttimien kunto tarkasta, etté jadhdyttimet ovat puhtaat
E4 Kuumien osien suojukset pakokaasuahtimien ym. suojukset ovat paikoillaan ja ehjat
E5 Jarrut tarkasta jarrujen jaahdytys
E6 Sammutusaukot umpinaisiin tiloihin on l&pimitaltaan 50 mm aukot
E7 Aanieristeet tarkasta aanieristeiden kiinnitys ja suojaus
E8 Pakokaasujarjestelma pakoputki on suojattu tarvittaessa koko pituudeltaan
FO KASISAMMU'I:TIMET JA
SAMMUTUSJARJESTELMAT
F1 Tarkastukset ja toimintakunto sammutin ja letku ovat ehjat ja vuositarkastus on tehty
F2 Kiinnitys sammuttimien on oltava irrotettavissa helposti ja nopeasti
arvioi myds sammuttimien pysyminen matkassa
F3 Luoksepaastavyys palotilanne huomioiden
F4 Opasteet opasteiden on oltava helposti havaittavissa koneen siltd puolelta, jolta sammutin
noudetaan
GO | MUITA HUOMIOITA
G1 | Ajoneuvon lukituslaitteet varmista lukot seuraavista kohteista
e kaynnistysvirta
e ohjaamon ovet
e mahdollisesti polttoaineséailion korkki
e mahdollisesti hydrauliikkadljysailion korkki
o katso myds mahdollisen farmarisailion kannen lukko
G2 | Ohjaamon nousuaskelmat tyoturvalliset
G3 Huolto- ym. tydtasot varmista pintojen pitévyys ja késikahvojen riittdvyys
G4 Kuormausnosturi puomiston hydrauliikan ja sdhkdistyksen suojaukset ja kiinnitykset
G5 Hakkuri ja kuljettimet yleinen toimintakunto
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1 JOHDANTO

Finanssialan keskusliiton (FK) asiakirjan FK 127 ” Moottoriajoneuvojen ja tydkoneiden
sammutuslaitteistot Suunnittelu ja asentaminen” mukaisesti moottoriajoneuvojen ja
tyokoneiden tulee olla varusteltu taman ohjeen mukaan. Tassa osassa FK 127B
mainitsemattomien ajoneuvojen osalta vakuutusyhtion on paatettava sovellettavasta
suojaustasosta.

Tassa osassa FK 127B maaritellddn suojaustaso ajoneuvon turvallisuusluokiksi 1-9 sen
mukaan, misséd ymparistdssa ajoneuvoa kaytetdan ja millaista tyota silla tehdaan.

Palovaarallisessa ymparistossa kaytettavassa ja/tai palovaarallisia materiaaleja
kasittelevasséa ajoneuvossa on oltava kiintedsti asennettu palonsammutusjéarjestelma, jossa
normaalisti on 3 litraa sammutetta kutakin suojattua kuutiometri& kohden.

HUOM! Energiajae ja puunmurskaimissa edellytetddn 6 litraa sammutetta kutakin
suojattua kuutiometrid kohden

Esimerkkeja palovaarallisista ymparistdisté ovat metsat, sahat, puutavaratehtaat,
maalivarastot, petrokemian teollisuuslaitokset ja kaatopaikat.

Esimerkkeja palovaarallisista materiaaleista ovat puuhake, puupuru, turve, puu, paperi ja
Oljytuotteet.

Palonsammutusjarjestelma voi olla joko tays- tai puoliautomaattinen taikka
mekaaninen/kasikayttdinen ao. turvallisuusluokan mukaan. Palonsammutusjarjestelméan
lisdksi ajoneuvojen tulee tayttaa kaikki muut asiakirjan FK 127 vaatimukset.
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HARVESTERI

Harvesteri (monitoimikone) suorittaa mm.
seuraavia toimintoja:
Puunkaato/ karsinta/ katkominen/ niputus

Kaikki voimayksikot on suojattava
sammutuslaitteistolla.

Ajoneuvo on suojattava vahintaan
turvallisuusluokan 2 mukaisesti.

KUORMA- ja muut
PUUNSIIRTOTRAKTORIT

Kuormatraktori on perusajoneuvo, jossa on
erillinen tai yhdysrakenteinen
kuormaperavaunu.

Kaikki voimayksikot on suojattava
sammutuslaitteistolla.

Ajoneuvo on suojattava vahintaan
turvallisuusluokan 2 mukaisesti.

HAKKURIT ja MURSKAIMET

Hakkuri on tydkone, joka murskaa tai repii
puutuotteita tai muita energiajakeita.

Saannot koskevat seka yksikoita,
joissa on oma ajomoottori, etta ulkoista
kuljetusta tarvitsevia yksikoita.

Ajoneuvo on suojattava vahintaan
turvallisuusluokan 1 mukaisesti, mutta
varustettava yhteensa neljalla
kéasisammuttimella.

Katso my6s huomautus sivulla 12 ja 17
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LAJITTELIJAT ja SEULAT

Lajittelin lajittelee kompostia, puuta, kaarnaa,
leikkausjatettd, energiajaetta jne.

Saannot koskevat seka yksikoita,
joissa on oma ajomoottori, etta ulkoista
kuljetusta tarvitsevia yksikoita.

Ajoneuvo on suojattava vahintaan
turvallisuusluokan 1 mukaisesti, mutta
varustettava yhteensa neljalla
kéasisammuttimella.

Katso my6s huomautus sivulla 12 ja 17

KIVIMURSKAIN

Murskain on tydkone, joka murskaa tai jauhaa
kiviainesta.

Saannot koskevat seka yksikoita,
joissa on oma ajomoottori, etta ulkoista
kuljetusta tarvitsevia yksikoita.

Ajoneuvo on suojattava vahintaan
turvallisuusluokan 6 mukaisesti, mutta
varustettava yhteensa kolmella
kasisammuttimella.

Katso my6s huomautus sivulla 12 ja 17

TURPEENNOSTOKONE

Turvetta nostava tai kasitteleva kone tai
ajoneuvo.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 1
mukaisesti.
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TURVETRAKTORI

Traktori, joka kasittelee turvetta.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 1
mukaisesti.

KAIVU-/KUORMAUSTRAKTORI

Naiden ajoneuvojen perusrakenne on
samanlainen kuin tavallisessa traktorissa, mutta
lisaksi niilla voidaan kaivaa ja kuormata.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 6
mukaisesti.

Palovaarallisella alueella ensisijaisesti
kaytettava ajoneuvo on suojattava
turvallisuusluokan 2 mukaisesti.

TELA- TAI PYORAALUSTAINEN
KAIVINKONE

Nama koneet/ajoneuvot kykenevét yleensa
ainoastaan kaivutdihin ja kaivetun aineksen
kuljetukseen lyhyehkoja matkoja.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 5
mukaisesti.

Palovaarallisella alueella ensisijaisesti
kaytettava ajoneuvo on suojattava
turvallisuusluokan 2 mukaisesti.
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PIENKONEET

Pienet yhdistelmékoneet/-ajoneuvot
kaivu- ja kuormaustaihin.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 6
mukaisesti.

Palovaarallisella alueella ensisijaisesti
kaytettdva ajoneuvo on suojattava
turvallisuusluokan 2 mukaisesti.

TELA- TAI PYORAALUSTAINEN
KUORMAIN

Koneet/ajoneuvot, jotka on tarkoitettu
kuormaukseen ja lyhyehkdihin kuljetuksiin.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 5
mukaisesti.

Palovaarallisella alueella ensisijaisesti
kaytettdva ajoneuvo on suojattava
turvallisuusluokan 2 mukaisesti.

AJONEUVONOSTURIT

Nostamisen ajan yleensa paikallaan oleva
ajoneuvo.

Suuret ajoneuvot on yleensa varustettu
erillisella moottorilla ja ohjaamolla nosturin
kayttoa varten.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 5
mukaisesti.
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KUORMA-AUTO JA DUMPPERI

Ensisijaisesti kuljetukseen tarkoitetut
ajoneuvot / tydkoneet.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 5
mukaisesti.

Palovaarallisella alueella ensisijaisesti
kaytettadva ajoneuvo on suojattava
turvallisuusluokan 2 mukaisesti.

Dumpperi, joka on rekisterdity kuorma-autoksi,
jonka suurin nopeus on 50 km/h, on suojattava
samoin kuin edella.

PORAVAUNU

Kone, jota padasiallisesti kaytetddn maa- ja
kallioporaukseen.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 5
mukaisesti.
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PUSKUTRAKTORI

Ensisijaisesti maansiirtoon tarkoitetut koneet /
ajoneuvot.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 6
mukaisesti.

Palovaarallisella alueella ensisijaisesti
kaytettadva ajoneuvo on suojattava
turvallisuusluokan 2 mukaisesti.

KAATOPAIKKAKONE

Ensisijaisesti jatteiden kasaan puristamiseen
tarkoitetut koneet/ajoneuvot.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 1
mukaisesti.

TRUKIT JA KUROTTAJAT
(poltto- tai sahkdmoottori)

VASTAPAINOTRUKKI on tarkoitettu
ensisijaisesti tavaroiden
kuormaukseen/purkuun, kasittelyyn ja
varastointiin.

PINOAVAA KUORMALAVATRUKKIA
kaytetaan paaasiassa tavaroiden varastointiin
ja pinoamiseen sisatiloissa.

KERAILYTRUKKIA kaytetaan ensisijaisesti
painavien tavaroiden kasittelyyn ja
kuljetukseen.

J—

Vastapainotrukki
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POLTTOMOOTTORILLA VARUSTETTU
TRUKKI JA KUROTTAJA

Trukki on suojattava turvallisuusluokan 6
mukaisesti.

Palovaarallisella alueella ensisijaisesti

kaytettava trukki on suojattava
turvallisuusluokan 2 mukaisesti.

SAHKOTRUKKI

Trukki on suojattava turvallisuusluokan 8
mukaisesti.

Lukkitrukki

Kurottaja

Sahkotrukki
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TIETYOKONEET

Paaasiassa teiden rakennus- ja

kunnossapitotdihin tarkoitetut koneet /
ajoneuvot.

Ajoneuvo on suojattava turvallisuusluokan 5
mukaisesti.

Lakaisukone

Jyré
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TEOLLISUUSTRAKTORI

Paaasiassa teollisuudessa kaytettava traktori.

Ajoneuvo on suojattava
turvallisuusluokan 6 mukaisesti.
Palovaarallisella alueella ensisijaisesti

kaytettava ajoneuvo on suojattava
turvallisuusluokan 2 mukaisesti.

MAATALOUSTRAKTORI

Paaasiassa vetoajoneuvona kaytettava
traktori.

Traktorit on suojattava turvallisuusluokan 6
mukaisesti.

LEIKKUUPUIMURI

Tybkone, joka leikkaa ja kasittelee
viljelykasveja.

Tybkone on suojattava turvallisuusluokan 5
mukaisesti.

\/
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PUUTARHA- JA PUISTOTYOKONEET

Tybkoneet, joita kaytetddn padasiassa
puistoissa ja puutarhoissa tehtaviin téihin ja
jonka kayttévalmiuspaino on yli 600 kg.

Tybkone on suojattava turvallisuusluokan 6
mukaisesti.

PIENKONEET

Esimerkkeja poikkeuksista.
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2 TURVALLISUUSLUOKAT

Perusvaatimukset

Sen liséksi, mita kunkin luokan kohdalla erityisesti maarataén, koneen/ajoneuvojen ja sen
palonsammutusjarjestelman on taytettava taysimaaraisesti kaikki muut asiakirjan FK 127
vaatimukset.

Turvallisuusluokka 1
Kiintedsti asennettu taysautomaattinen palonsammutusjarjestelma

e 2 kasisammutinta (jollei kyseiselle ajoneuvolle ole toisin maaratty),
luokka 34 A 233BC (yleensa 6 kg) standardin SFS-EN 3 mukaisesti.

Pyséaytyslaitteet asiakirjan FK 127 mukaisesti:

® Sahkojarjestelma
® Polttoainejarjestelma
e Ajomoottori ja mahdollinen kayttomoottori

Turvallisuusluokka 2
Kiintedsti asennettu puoliautomaattinen palonsammutusjarjestelméa

e 2 kasisammutinta (jollei kyseiselle ajoneuvolle ole toisin maaréatty),
luokka 34 A 233BC, (yleensa 6 kg) standardin SFS-EN 3 mukaisesti.

Pysaytyslaitteet asiakirjan FK 127 mukaisesti:
® Sahkojarjestelma

e Polttoainejarjestelma

e Ajomoottori ja mahdollinen kayttdmoottori

Turvallisuusluokka 3
Kiintedsti asennettu manuaalinen palonsammutusjarjestelma

e 2 kasisammutinta (jollei kyseiselle ajoneuvolle ole toisin maaratty),
luokka 34 A 233BC, (yleensa 6 kg) standardin SFS-EN 3 mukaisesti.

Pysaytyslaitteet asiakirjan FK 127 mukaisesti:
® Sahkojarjestelma

e Polttoainejarjestelma

e Ajomoottori ja mahdollinen kayttdmoottori

Turvallisuusluokka 4
Ajoneuvot, joissa ei ole kiintedsti asennettua palonsammutusjarjestelmaa

e 2 kasisammutinta (jollei kyseiselle ajoneuvolle ole toisin maaratty),
luokka 34 A 233BC, (yleensa 6 kg) standardin SFS-EN 3 mukaisesti.

Pyséaytyslaitteet asiakirjan FK 127 mukaisesti:
® Sahkojarjestelma

® Polttoainejarjestelma

e Ajomoottori ja mahdollinen kayttdmoottori



Moottoriajoneuvojen ja tydkoneiden sammutuslaitteistojen
tu rVa”iSU USl UOkat FK | Finanssialan Keskusliitto

Turvallisuusluokka 5
Kéasisammuttimet ja pysaytyslaitteet

e 2 kasisammutinta (jollei kyseiselle ajoneuvolle ole toisin maaratty),
luokka 34 A 233BC, (yleensa 6 kg) standardin SFS-EN 3 mukaisesti.

Yhden kasisammuttimen on oltava saatavissa kayttéon maasta kasin.
Pysaytyslaitteet asiakirjan FK 127 mukaisesti:

® Sahkojarjestelma

e Polttoainejarjestelma

Turvallisuusluokka 6
Kéasisammuttimet ja pysaytyslaitteet

e 1 kasisammutin (jollei kyseiselle ajoneuvolle ole toisin maaratty),
luokka 27A 183BC, (vahintaan 4 kg) standardin SFS-EN 3 mukaisesti.

Mikali kasisammutinta, luokka 27A 183BC, (vahintaan 4 kg), ei voi kiinnittda rakenteellisista
syista, voidaan kayttaa kahta luokan 13A 89BC, (yleensa 2 kg), sammutinta.*

Pysaytyslaitteet asiakirjan FK 127 mukaisesti:
® Sahkojarjestelma

Esimerkkeja kyseisista ajoneuvotyypeistéa on sivuilla 13.

Turvallisuusluokka 7
Pysaytyslaitteet

® Sahkojarjestelma

Turvallisuusluokka 8
Kasisammuttimet

e 1 kasisammutin (jollei kyseiselle ajoneuvolle ole toisin maaratty),
luokka 27A 183BC, (vahintaan 4 kg) standardin SFS-EN 3 mukaisesti.

Turvallisuusluokka 9
Kiinteasti asennettu mekaaninen palonsammutusjarjestelma

e 2 kasisammutinta (jollei kyseiselle ajoneuvolle ole toisin maaratty),
luokka 34 A 233BC, (yleensa 6 kg) standardin SFS-EN 3 mukaisesti.

Pysaytyslaitteet asiakirjan FK 127 mukaisesti:
® Sahkojarjestelma



I

Finanssialan Keskusliitto
Bulevardi 28

00120 Helsinki
www.fkLfi

FK | Finanssialan Keskusliitto




	Moottoriajoneuvojen ja tyokoneiden sammutusjarjestelmat
	B-osa

