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Kipindilmaisu-, kipinaerotus- ja kipinasammutuslaitteistot -
Suunnittelu ja asentaminen

1 Yleista
1.1

1.2

1.3

1.4

Soveltamisala

Nama saannot maarittelevat vaatimukset kipinailmaisu-, kipinderotus- ja
kipindsammutuslaitteiston suunnittelua ja asennusta varten.

Nama saannot méaarittelevat vahimmaisvaatimukset.
Naissa sadnnoissa

e ’tulee” tarkoittaa pakollista vaatimusta
e ’tulisi” tarkoittaa suositusta.

Kiinteasti asennetut kipinailmaisu-, kipinaerotus- ja kipindsammutuslaitteistot voidaan
hyvaksya, jos ne tayttavat taman asiakirjan maarittelemat vaatimukset ja niissa kaytetaan
hyvaksyttyja komponentteja. Myds koko laitteistolta edellytetdan hyvaksyntaa. Vain
kipindilmaisu-, kipinderotus- ja kipindsammutuslaitteistojen asennuksiin erikoistunut yritys
saa asentaa laitteiston.

Yksittaistapauksissa tarkempien saantdjen puuttuessa asioista on neuvoteltava
paatdsvaltaisen asiantuntijan kanssa. Kansallisia sdadoksia tulee noudattaa.

Tavoitteet

Kipinoita syntyy, kun materiaaleja kasitellaan tai erotellaan. Kipinat yhdessa
palamiskelpoisen polyn, lastujen, kappaleiden, hiutaleiden yms. kanssa voivat aiheuttaa
tulipalon kuljetusjarjestelmissa ja niihin liittyvissa tuotantotiloissa. Ensisijaisia
syttymislahteita ovat vierasesineiden, tylsien tytkalujen ja kuumien pintojen aiheuttamat
kipinat seka kitkalamp®o ja ylikuumeneminen. Suodattimet, sailiét, siilot tai muut materiaalin
siirtolaitteistojen yhteydessa olevat laitteet ovat kaikkein riskialteimpia.

Kipinailmaisu-, kipinderotus- ja kipindsammutuslaitteistot antavat luotettavan suojan
suljetuissa jarjestelmissa kuten materiaalin siirtolaitteistoissa, koska ne toimivat Iahella
syttymislahdetta. Tavallisia tuotantotilojen sammutuslaitteistoja (esim. kattosprinklereitad) ei
ole suunniteltu toimimaan riittdvan aikaisin ja tehokkaasti ko. palotilanteissa. On kuitenkin
huomattava, etta kipinailmaisulaitteistot ovat hyddyllisia vain silloin, kun niiden lisaksi
kaytetdan myds muita riittdvia suojaustoimenpiteita.

Tarvittaviin lisdsuojaustoimenpiteisiin vaikuttavat tuotantomenetelmat ja
suojausvaatimukset.

Soveltaminen

Nama saannoét koskevat kipinailmaisu-, kipindsammutus- ja kipinaerotuslaitteistoja, jotka
asennetaan kiinteasti tuotantolaitoksen alueille, joissa kuljetetaan materiaaleja, kuten
kuituja, polya, lastuja, jotka voivat aiheuttaa tulipalon tai levittaa sita.

Velvoittavat viittaukset

Specifications for spark extinguishing systems. Requirements and test methods for
waterbased spark extinguishing devices in ducts; CEA 4033
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Specifications for spark detection systems. Requirements and test methods for spark
detectors; CEA 4035

Paloilmoittimet, suunnittelu ja asentaminen; FK-CEA 4040
Sprinklerilaitteistot, suunnittelu ja asentaminen; FK-CEA 4001
Standardisarja SFS-EN 54 Paloilmoittimet

2 Maaritelmia

Hyvaksyva taho (authority): Paatosvaltainen taho asennukseen liittyvissa asioissa, esim.
vakuutusyhti®, pelastusviranomainen, rakennusvalvontaviranomaiset.

Estolaite (disable device): Kasikayttdinen erotusventtiili, joka on asennettu
kipindsammutusputkistoon. Normaalikaytdssa venttiili on pidettava lukittuna auki -asentoon.

Halyttimet (alarm devices): Tuotantolaitoksessa olevat laitteet, jotka antavat nakyvan ja
kuuluvan halytyksen.

Saattolammitys (trace heating): Valvottu sahkdlammitysjarjestelma, joka on asennettu
putkea pitkin suojaamaan kipindsammutusputkistoa ja -suuttimia jaatymiselta.

Painevalvontalaite (pressure controller): Laite, joka valvoo kipinasammutuslaitteen
kayttopainetta.

Paineenkorotuslaitteisto (pressure booster system): Laitteisto, joka syottaa
automaattisesti tarvittavan maaran vetta vaaditulla kayttopaineella.

Kipinderotuslaitteisto (spark diversion system): Laitteisto, joka automaattisesti erottelee
siirrettavasta materiaalista kipindita sisaltdvan osuuden. Kipinderotuslaitteisto sisaltaa
yleensa kipindilmaisinlaitteen ja kipinaerotuslaitteen.

Kipinderotuslaite (spark diversion part) (esim. palopelti/purkausaukko): Laite, joka erottaa
poistettavan Kipindita sisaltdvan materiaalin.

Kipindilmaisulaitteisto (spark detection system): Laitteisto, joka automaattisesti havaitsee
kipindinnin. Laitteisto sisaltda yleensa kipinailmaisimia, ohjaus- ja valvontalaitteet seka
halyttimen.

Kipindsammutuslaitteisto (spark extinguishing system): Laitteisto, joka automaattisesti
havaitsee ja sammuttaa siirrettavassa materiaalissa esiintyvat kipinat. Laitteisto sisaltaa
yleensa kipinailmaisun ja kipindsammutuksen. Kipindsammutuslaitteisto voi suojata yhta tai
useampaa paloriskialuetta.

Kipindsammutusalue (spark extinguishing area): Alue, johon voidaan kohdistaa yksi tai
useampia kipindsammutuksia alueen kipindilmaisun perusteella.

Toiminnallisesti yhdistetty kipinasammutusalue (dependent spark extinguishing area):
Kahden tai useamman kipindsammutusalueen muodostama alue, johon kipinasammutus
voidaan laukaista yhdessa kohtaa tapahtuneesta kipinailmaisusta.

Toiminnallisesti erillinen kipindsammutusalue (independent spark extinguishing area):
Kipindsammutusalue, johon kipindsammutus laukaistaan vain kyseisen alueen
kipindilmaisun perusteella.
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Kipinasammutuslaite (spark extinguishing part): Laite, joka automaattisesti sammuttaa
kipinat kipindilmaisun ohjaamana.

Kipinailmaisin (spark detector): Kipinailmaisulaitteiston ilmaisin, joka tunnistaa
spektrialueen intensiteetin muutokset.

Laukaisukeskus (spark control and indication equipment): Laukaisukeskus

e vastaanottaa jarjestelmaan liitettyjen kipinailmaisimien antamia ilmoituksia ja antaa
niista kuuluvan ja nakyvan halytyksen, vastaanottaa tietoa kipinapurkauksen sijainnista
ja tarvittaessa tallentaa ilmoitukset

® Jaukaisee kipindsammutuksen tai kipinderotuksen

® valvoo jarjestelman toimintaa ja antaa kuuluvan ja nakyvan vikailmoituksen (esimerkiksi
kaapelivika, oikosulku ym.).

Asennustodistus (installation certificate): Liitteen A 1 -mukainen lomake, jossa annetaan
tietoa ko. laitteistosta.

Sammutussuihkutus (extinguishing injection): Sammutteen ennalta maaratyn ajan
pituinen purkaus suojattuun kohtaan.

Sammutustapahtuma (extinguishing action): Kipinasammutuslaitteiston toiminnan
seurauksena tapahtuva sammutussuihkutus.

Sammutusveden valvonta (extinguishing water control): Valvonta, jolla seurataan,
toimiiko kipindasammutus asianmukaisesti.

Magneettiventtiili (solenoid valve): Kipinasammutuslaitteiston venttiili, joka avautuu
kipindilmaisimen antamasta ilmoituksesta ja mahdollistaa sammutteen virtauksen.

Suodatin (strainer): Komponentti, joka estaa epapuhtauksien paasyn
kipindsammutuslaitteiseen.

Nopeatoiminen palonrajoitin (quick action damper/vent): Erotuslaite, joka on asennettu
pneumaattiseen siirtokanavaan erottamaan materiaalivirtaa.

Sammutussuuttimet (extinguishing nozzles): Kipinasammutuslaitteen erikoissuuttimet,
joiden kautta sammute suihkutetaan siirrettdvaan materiaalivirtaan.

Virtausilmaisin (flow switch): Valvontalaite, jolla todetaan, etta vesi virtaa
kipindsammutuslaitteiston putkistossa.

3 Kipinailmaisulaitteisto

3.1

Kuvaus

Kipinailmaisulaitteiston tehtavana on havaita riittdvan ajoissa tuotannossa ja materiaalin
siirtolaitteistoissa syntyvat kipinat ja hehkuvat partikkelit. Kipinailmaisulaitteiston on
annettava halytys, kaynnistettava tarvittavat ohjausprosessit (esim. koneiden
pysayttdminen) ja myds laukaistava automaattisesti kipinasammutus ja/tai -erotuslaite.
Koneiden automaattinen pysaytys on tehtava silloin, kun useat kipinailmaisimet materiaalin
siirtolaitteiston eri osissa ilmaisevat yhta aikaa.

Kipinailmaisulaitteisto kasittaa kipinailmaisimet, laukaisukeskuksen ja sahkdkaapelit.
Kipinailmaisulaitteiston sahkdisten osien (mm. magneettiventtiili ja ohjauskaapelit) on oltava
kansallisten ja kansainvalisten saannésten mukaisia (esim. SFS-EN 54 standardisarja ja
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3.2

3.3

3.4

3.5

FK-CEA 4040 Paloilmoittimet, suunnittelu ja asentaminen -saantd) ja pysyttava toiminnassa
myo6s sahkodkatkon sattuessa.

Kipinasammutuslaitteiston paateholahde liitetdan sahkéverkkoon omana ryhmanaan ja sen
sulake on merkittava selvasti. Varatehon tulee riittda vahintadan neljan tunnin ajaksi.

Kipinailmaisin
Kipindilmaisimet havaitsevat kipinan aiheuttaman infrapunaséateilyn ja ilmoittavat

valittdmasti kipinasta laukaisukeskukselle. Kipinailmaisimia on kahdenlaisia: hairiosateilyyn
reagoivia ja reagoimattomia.

Hairidsateilyyn reagoivia kipinailmaisimia saa asentaa vain pimeisiin ja suljettuihin tiloihin,
joissa muu kuin kipinasta tai hehkuvasta partikkelista tuleva sateily ei aiheuta erheellista
ilmaisua. Tama ei koske hairiosateilyyn reagoimattomia kipinailmaisimia, silla niiden
herkkyys on saadettava ympariston mukaisesti.

Automaattista puhdistuslaitetta, kuten iimahuuhtelulaitetta, on kaytettava, jos
kipindilmaisimen linssin paalle voi kertya siirrettdvaa materiaalia niin paljon, etta
Kipinailmaisu estyy.

Kipindilmaisimen sijoittaminen

Kipindilmaisimet on asennettava siten, ettd materiaalin siirtolaitteiston koko
poikkileikkauksen pinta-alaa valvotaan myds silloin, kun materiaalia siirretaan
maksimimaara. Kipindilmaisimien parametrit ja paikalliset olosuhteet on otettava huomioon.
Materiaalin siirtolaitteiston poikkileikkausalueen muoto voi aiheuttaa sen, etta

kipindilmaisimia tulee asentaa poikkileikkausalueen kehan lisdksi porrastetusti pitkin
siirtolaitteistoa.

Kipindilmaisimet tulee asentaa materiaalin virtaussuunnassa puhaltimien jalkeen, jos
mahdollista.

Jokaisella valvottavalla poikkileikkausalueella on oltava vahintdan kaksi kipinailmaisinta.
Materiaalin siirtolaitteiston muodosta riippuen kipinailmaisimia on asennettava niin, etta ne
valvovat koko poikkileikkausaluetta eika siirrettdva materiaali esta kipinailmaisua.
Kipindilmaisimia ei saa asentaa siirtolaitteiston pohjalle.

Laukaisukeskus
Laukaisukeskuksen on ilmaistava seuraavat laitteiston tilat:

halytys

laitteiston toimintavalmius

sahkokatkos

varateholahteen hairio

lisdlammityslaitteiston hairié (esim. saattolammitys)
sahkokaapeleiden ja niiden liitantojen katkeaminen ja oikosulku.

Joissakin tapauksissa suositellaan optisella naytolla varustettua kipinalaskentayksikkoa.

Halytys

Jokainen kipindilmaisu ja jokainen vikailmoitus on ilmaistava kuuluvalla ja nakyvalla
merkinannolla laukaisukeskuksessa. Riskialueille on liséksi asennettava halyttimet, joiden
merkinanto eroaa tuotantotilan muista halytysmerkinannoista, jotta turvallisuus- tai
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4.2

4.3

4.4

tuotantohenkildstod voi toteuttaa tarvittavat toimenpiteet mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa. Halytys tuotannon tydntekijdille ja/tai jatkuvasti miehetettyyn paikkaan (esim.
keskusvalvomo, yrityksen pelastushenkildstd) on tarkeaa.

Kipinasammutuslaitteisto

Kuvaus

Kipinasammutuslaitteisto muodostuu paaosin kipinailmaisu- ja kipindasammutuslaitteista.
Kipinasammutuslaitteisto voi suojata useita sammutusalueita. Kipindsammutuslaitteiston
tehtavana on havaita kipinat ja hehkuvat materiaalit, joita voi syntya tuotannossa ja/tai
palamiskelpoisen pdlyn, lastujen tai kuitujen siirrossa. Kipindsammutuslaitteiston tehtavana
on sammuttaa kipinat ja hehkuvat materiaalit niin aikaisin kuin mahdollista tuotantotilojen
palojen ja rajahdysten estamiseksi. Kipindsammutuslaitteisto ei pysty tukahduttamaan jo
alkanutta rajahdysta. Kipindsammutus on automaattinen toiminto ja sen jalkeen
kipindsammutuslaitteisto palautuu valittdmasti toimintavalmiuteen.

Sammutteet

Naissa ohjeissa mainitut kipindsammutuslaitteistot kayttavat sammutteena vetta ilman
lisdaineita. Jos kaytetdan muita sammutteita, niiden kayttokelpoisuus ja teho on testattava
ja todennettava.

Sammutustoimenpide

Kipinasammutuslaitteiston toimiessa vesisumua suihkutetaan materiaalin siirtolaitteistoon
ennalta maaratyn ajan.

Sammutustapahtumaan vaikuttavat siirtolaitteiston rakennemitat, siirrettdvan materiaalin
laatu, tiheys ja syo6ttdonopeus. Sammutustapahtumaan vaikuttaa kipindiden esiintymisen
kesto ja sammutustapahtuma voi sisaltda useita sammutusvesisuihkuja. Jokaisen
kipindilmaisun aiheuttaman sammutusvesisuihkun on kestettava vahintaan viiden sekunnin
ajan.

Jos vesiverho on jatkuva, ts. se kestaa yli kolme kertaa kauemmin kuin sammutuskerralle
asetettu vahimmaisaika, tai jos kipinasammutuslaitteissa on vikaa, on kaynnistettava
ohjaustoimenpiteet, joita ovat esim. kayttéhenkiléston halytys, koneiden ja puhallinten
pysaytys automaattisesti tai tuotantotilan muiden sammutuslaitteistojen laukaisu.
Tuotantoprosessin pysaytys automaattisesti on tapahduttava aina, jos kipinéita havaitaan
samanaikaisesti useilla sammutusalueilla tai kipinointi kestaa yhtajaksoisesti yli 15
sekuntia. Koneiden pysaytys automaattisesti on myds suositeltavaa silloin, kun tietty maara
kipinoita tietyssa aikavalissa ylittyy.

Kipinasammutuslaitteet
Kipindsammutuslaitteiston sammutuslaitteen osia ovat

vesilahde

virtauskytkin, painekytkin
suodatin (vahintdan DN 25)
sammutussuuttimet
magneettiventtiili

putkisto

estolaite (valvottu)
saattolammitys tarvittaessa.
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4.5

4.6

Kipindilmaisimien ja sammutussuuttimien vélinen etdisyys

Asennuksessa kipinailmaisimien ja sammutussuuttimien valiin on jatettava tietty etaisyys.
Sen suuruus riippuu materiaalin siirtonopeudesta ja laitteiston kokonaisviiveesta.

Kokonaisviiveeseen kuuluvat:
a. Kipindsammutuslaitteiston sahkdlaitteiden vaatima aika
b. magneettiventtiilin mekaaniseen avautumiseen kuluva aika
c. tehokkaan sammutusvesisuihkun muodostumiseen kuluva aika
d. varmuusaika (30 % kohtien a), b) ja c) summasta).

Suunniteltaessa kipinailmaisu- ja kipindsammutuslaitteistoa on oletettava, etta kipinat
likkuvat materiaalin siirtolaitteistossa samalla nopeudella kuin siirrettava materiaali. Jos
siirtolaitteiston laitteet, esim. erottimet tai seulat, estavat materiaalin liiketta, vetta on
suihkutettava myos naiden laitteiden kohdalla.

Esimerkki:

Siirtonopeus: v =20 m/s
Kokonaisviive: tpt (sis. 30 % varmuusajan) = 0,3 s.

Kipindilmaisimien ja sammutussuuttimien etaisyys a = v X tpr,
jolloina =20 m/s x0,3s=6,0m.

Vesilahde

Tarvittavaan sammutusveden maaraan ja paineeseen vaikuttaa monta tekijaa, esim.
materiaalin siirtonopeus, epaedullisimman suuttimen vahimmaispaine, vesiputkiston koko,
kipinasammutuslaitteiden maara ja materiaalin siirtolaitteiston rakennemitat. Taman vuoksi
todellinen sammutusveden maaran ja paineen tarve voidaan maaritella ainoastaan
hydraulisin laskelmin.

Sammutusveden maaran ja paineen on riitettdva 60 sekunnin jatkuvaan sammutukseen
silla kipindsammutusalueella, jossa sammutusveden kayttd on suurinta. Jos
kipindsammutuslaitteisto suojaa useampia kuin yhta kipindsammutusaluetta,
sammutusveden maaraa on lisattava 50 %:lla. Suurimman mahdollisen sammutusveden
tarpeen laskemiseksi on otettava huomioon kaikki ne kipindsammutusalueen
kipinasammutuslaitteistot (esim. aluelaukaisujarjestelma suodattimessa), jotka voivat
kayttdd samaa sammutusvesilahdettd samanaikaisesti.

Sammutusvetta on oltava saatavilla tarvittavalla minimipaineella. Kipinasammutuslaitteiston
vesilahteen 7 baarin virtauspaine on yleensa riittava.
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4.6.1

4.6.2

4.6.3

Taulukko 1. Samanaikaisten sammutussuihkutusten vahimmaismaara, joka on saatava
vesilahteena toimivasta painesailidsta.

Samanaikaisten sammutussuihkutusten vahimmaismaara

Kipindsammutusalueiden Toiminnallisesti erilliset Toiminnallisesti Laitteisto, jossa on

lukumaara, joilla on kipindsammutusalueet yhdistetyt kipina- seka

yhteinen vesildhde sammutusalueet toiminnallisesti
erillisia ja

toiminnallisesti
yhdistettyja kipina-
sammutusalueita

1-3 2 4 3
4-6 3 5 4
7-10 5 7 6
11-20 6 8 7
> 20 Paatetaan tapauskohtaisesti

Huom. Yleensé kunkin sammutussuihkutuksen tarve voidaan olettaa olevan keskimé&éarin 10
litraa vetta.

Liitdnta olemassa olevaan vesisammutusputkistoon

Kipinasammutuslaitteisto voidaan kytked olemassa olevaan vesisammutusputkistoon mikali
kohdan 4.6 vaatimukset tayttyvat.

Liitanta sprinklerilaitteistoon

Jos vesildhteen vahimmaispaine on 7 bar, kalvopainesailiélla varustettu
kipinasammutuslaitteisto voidaan liittaa sprinklerilaitteistoon ennen halytysventtiilia.
Kalvopaineastiassa on oltava automaattinen uudelleentaytto.

Liitanta paineenkorotuslaitteistoon
Paineenkorotuslaitteisto kasittaa tavallisesti kalvopainesailion ja pumppulaitteiston.

Kalvopainesailidssa on oltava automaattinen uudelleentaytto.

Pumppulaitteisto on valittava siten, ettd sammutusvettd on saatavilla kohdan 4.6
mukaisesti.

Kalvopainesailion tehollisen sammutusveden maaran on taytettava taulukon 1 vaatimukset
kuitenkin siten, etta kalvopainesailion tehollinen vesitilavuus on vahintaan 25 litraa.

Kalvopainesailion tilavuuden valinta riippuu sammutusvesisuihkujen kokonaismaarasta,
joka maaraytyy taulukon 1 mukaisesti.

Kipindsammutuslaitteistoissa, joissa on seka toiminnallisesti erillisia etta toiminnallisesti
yhdistettyja sammutusalueita, on kaytettava naiden sammutusalueiden yhteenlaskettua
maaraa. Sammutussuihkutusten maara maaraytyy taulukon 1 neljannen sarakkeen
mukaan.
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4.7 Putkisto
Putken nimellissuuruuden on oltava vahintaan DN 20. Vain standardin SFS-EN 10255
mukaiset galvanoidut putket tai standardin SFS-EN 1057 mukaiset kupariputket ovat
sallittuja. Kipinan sammutusalueiden jokaisella vesiliitannalla on oltava erillinen estolaite ja
se on suojattava epahuomiossa tapahtuvalta sulkemiselta. Putkien nimellissuurudet on
valittava siten, etta virtausnopeus putkistossa ei ylitd 10 m/s ja venttiileissa 5 m/s
(korkeampia nopeuksia voi esiintya magneettiventtiilissa).
4.8 Sammutussuuttimet
Sammutussuuttimet on asennettava siten, ettéa varmistetaan tehokas vesisumu kattamaan
koko materiaalin siirtolaitteiston poikkipinta-ala.
Kuljetettava materiaali ei saa kerrostua sammutussuuttimiin tai tukkia niita. Jokaisessa
sammutussuihkutuksessa on synnyttava tehokas vesiverho.
Sammutussuuttimiin on paastava helposti kasiksi.
4.9 Jaatymissuojaus

Vesilahteen putket ja vesivarastosailié on suojattava jaatymiselta.

Mikali suuttimille johtavia putkia ei voida asentaa lampimiin tiloihin, putket on varustettava
sahkolammitysjarjestelmalla (esim. saattolammitys) ja eristettava palamattomalla eristeella.

Lammityksen on oltava tehokas koko putken pituudelta. Lampdékaapelin toiminnan
valvontaan on kaytettava kahta erillista lampdtilan valvontalaitetta.

Seuraavissa tilanteissa on annettava nakyva ja kuuluva vikailmoitus:

® sahkokatkos
e alhainen lampétila.

Vikailmoituslaitteen ja virtalahteen on taytettdva kohdan 3 vaatimukset.
Tarvittaessa myds sammutussuuttimet on sisallytettava jaatymissuojaukseen.

Jaatymissuojausta ei saa toteuttaa lisaamalla jadnestoainetta sammutusveteen.

5 Kipinaerotuslaitteisto

5.1

5.2

Kuvaus

Kipinderotuslaitteiston pddkokoonpano muodostuu kipindilmaisu- ja kipinderotuslaitteista.
Kipinderotuslaitteiston tehtdvana on havaita kipinat ja hehkuvat materiaalit, ja erottaa ne
kuljetettavasta materiaalista tulipalojen ja rajahdysten estamiseksi. Kipinéita ja henkuvaa
materiaalia voi syntya tuotannossa ja/tai palamiskelpoisen pdlyn, lastujen tai kuitujen
siirrossa. Kipinderotuslaitteistolla ei voida tukahduttaa jo alkanutta rajahdysta.

Kipinderotuslaitteiston palauttaminen toimintavalmiuteen voi olla automaattinen tai
manuaalinen toiminto.

Kipinderotuslaite

Kipinaerotuslaite muodostuu ohjausjarjestelmasta ja materiaalivirtaa erottavasta laitteesta
kuten esimerkiksi nopeasti toimivasta vaihtoventtiilista.
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5.3

Erotuksen kestoaikaan mukaan lukien automaattinen palautus toimintavalmiuteen vaikuttaa
kuljetuskanavan poikkipinta-ala, kuljetettavan materiaalin laatu ja tiheys seka
kuljetusnopeus. Tavallisesti erotus kestaa enintdan 10 sekuntia. Erotusajan on jatkuttava
viimeisesta kipindilmaisusta ainakin viisi sekuntia. Erotusaika voi kestaa jopa 10 sekuntia.

Erotetun materiaalin kerddminen on tehtava niin, etta paloriskit voidaan valttaa.
Koneet ja puhaltimet on pysaytettava

® manuaalisesti toimintavalmiuteen palautettavassa kipinaerotuslaitteistossa

e automaattisesti toimintavalmiuteen palautuvassa kipinaerotuslaitteistossa, jos

yhtdjaksoinen erotus ylittda kolme kertaa asetetun erotusajan.

Materiaalin erotuksen aikana on estettiva kipindiden siirtyminen eteenpain tuotantossa’.
Poistetun materiaalin kerdysastian on oltava palamatonta materiaalia.

1 Tamaé voidaan toteuttaa kipinderotuslaitteistolla, ulos sijoitettavilla kerdysastioilla tai myoés
automaattisella palonsammutuslaitteistolla.

Kipinailmaisun ja kipinaerotuslaitteen viélinen etidisyys

Kipinailmaisun ja kipinderotuslaitteen valisen etdisyyden on oltava riittdva. Etaisyyteen
vaikuttaa materiaalin siirtonopeus ja kipinderotuslaitteiston kokonaisviive.

Kokonaisviiveeseen kuuluvat:
a. kipinaerotuslaitteiston sahkdlaitteiden vaatima aika
b. mekaanisen toimenpiteen vaatima aika

c. varmuusaika (30 % kohtien a) ja b) summasta)).

Suunniteltaessa kipinaerotuslaitteistoa on oletettava, etta kipinat liikkuvat materiaalin
siirtolaitteistossa samalla nopeudella kuin siirrettdva materiaali.

Esimerkki:

Siirtonopeus: v = 20 m/s
Kokonaisviive: tpt (sis. 30 % varmuusajan) = 0,3 s.

Kipindilmaisimen ja kipinaerotuslaitteen valinen etaisyys a = v X tpr,
jolloina=20m/s x0,3s=6,0m

6 Muut toimenpiteet

Tuotantoa ei yleensa tarvitse pysayttaa kipinaerotus- tai sammutuslaitteiston toimiessa. On
arvioitava tapauskohtaisesti, onko pysayttaminen tarpeellista vai ei.

Automaattinen pysaytys on tarpeen esim. seuraavissa tapauksissa:

kipindilmaisu ilman kipinderotusta tai kipindsammutusta

manuaalisesti toimintavalmiuteen palautettavassa kipinderotuslaitteistossa
jatkuva kipindiden esiintyminen

kipinderotus- ja/tai sammutuslaitteiden toiminnalliset hairiot.
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7  Ylliapito

Automaattinen pysaytys on pakollinen, jos kipinailmaisuja tulee useilta
kipindhavaintoalueilta samanaikaisesti.

Paikallisten olosuhteiden kuten esimerkiksi laitteiston tai tuotantotilan toteuttamistavan
perusteella voi olla tarpeellista varmistaa kipinderotuksen tai -sammutuksen onnistuminen
tuotantolinjan loppupaahan asennettavalla kipinailmaisulla.

Paikallisten olosuhteiden perusteella voi olla myds tarpeellista asentaa varmistava
kipindsammutus- tai erotuslaite tai pysayttaa siirtojarjestelma.

Kipinailmaisu-, kipindsammutus- ja kipinderotuslaitteistoja asentavan asennusliikkeen on
huollettava laitteisto kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Huoltovaleihin vaikuttavat
ymparistdolosuhteet ja laitteiston kayttdaika (esim. vuorotyd).

Kaytonaikaiset viat on korjattava valittomasti.

Sahkékomponenttien koestus on suoritettava kansallisten sdanndsten mukaisesti
(standardisarja SFS-EN 54 paloilmoittimet, ohje FK-CEA 4040 Paloilmoittimet, suunnittelu-
ja asentaminen tai ST-ohjeisto 1 Paloilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja
kunnossapito 2009).

liImaisimien toiminta on koestettava helppokayttoisilla laitteilla. TAma koskee myos
koestusta tuotantotoiminnan aikana.

Jokaiseen kipinailmaisu-, sammutus- tai erotuslaitteiston yhteyteen on kiinnitettava
jarjestelmakaavio, josta kay ilmi toiminta- ja suojausalueet/vydhykkeet.

Asennusliikkeen on koulutettava laitteiston hoitajat.

Laitteiston hoitajan on kirjattava kunnossapitopaivakirjaan (ks. lite C) kaikki laitteistoon
littyvat tapahtumat, kuten:

laitteiston uudelleen kaynnistykset
halytykset

tarkastukset
kunnossapitotoimenpiteet
huoltotoimenpiteet

vikojen korjaukset

tekniset muutokset ja osien vaihdot.

Automaattisesti tulostavia tallennusyksikoita voidaan my0ds kayttaa kunnossapitopaivakirjan
lisana, mutta ei korvaamaan sita.

Laitteiston hoitajan tai varahoitajan on tehtava seuraavat tarkastustoimenpiteet ja kirjattava
ne kunnossapitopaivakirjaan:

1. Paivittdiset silmamaaraiset tarkastukset
Toimintakunto ja vedenpaine on tarkastettava tyopaivisin.
2. Viikoittaiset tarkastukset

Seuraavat asiat on tarkistettava kerran viikossa:
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ilmaisimien toimintaedellytykset (puhtaus, asemointi ja kiinnitys)
sammutussuuttimien puhtaus

vesilahde

kipinalaskurin lukema, jos sellainen on kaytossa.

3. Kuukausitarkastukset

Seuraavat asiat on tarkistettava kerran kuukaudessa:
e koko laitteiston toiminta mukaanlukien ilmaisu, sammutus ja erotus
e suodattimien puhtaus
® mahdollisesti kaytdssa olevat toiminnot
- saattolammitys
- halyttimet
- palosuojelulaitteiden toiminta.

4. Muut velvoitteet

Hoitajan ja varahoitajan on pidettava huolta asennusliikkeeltd saaduista laitteiston kaytto- ja
huolto-ohjeista.

Toiminnanharjoittajan on paivitettava saanndllisesti rajahdyssuojausasiakirja seka
arvioitava palo- ja rajahdysriski ja suojausjarjestelmien tarkoituksenmukaisuus.

8 Erityisalueiden suojaus

Palon levidmisen estamiseksi nopeatoimisia palonrajoittimia on asennettava pneumaattisiin
siirtokanaviin, kun ne lapaisevat erityisaluetta rajoittavan palo-osastoivan rakenteen.
Siirtokanavan lapivienti on myds tiivistettava palokatkomassalla. Vaatimus koskee myos
rakennuksen ulkopuolella olevia siirtokanavia. Kipindsammutuslaitteistolla varustetussa
pneumaattisessa siirtokanavassa palonrajoittimet on sijoitettava kipindsammutuslaitteiston
jalkeen. Kipinailmaisun on ohjattava palonrajoittimia (esimerkiksi vikaturvallinen ilmaisu).

Ylla esitetyt vaatimukset eivat koske muilla alueilla vaadittavia palonrajoittimia.
Liitteessa A on yksityiskohtainen kuvaus useista erityisriskeista.

9 Dokumentointi

Asennusliikkeen on toimitettava tekniset asiakirjat, jotka antavat riittavasti tietoa arvioida
kipindilmaisu-, kipindsammutus- ja kipinderotuslaitteiston toimintatehokkuutta
asennettavassa ymparistdssa.

Asennusliikkeen on annettava jokaisesta laitteistosta liitteen A 1 -mukainen
asennustodistus seka kaaviopiirustus, johon on merkitty laitteen toiminta- ja suojausalue®).
Kipindsammutuslaitteistoista on esitettdva sammutteen tyyppi ja painehavidlaskelma.
Nama asiakirjat on esitettava hyvaksyvalle taholle, jos laitteistolle haetaan hyvaksyntaa.

*) Kaavioissa on kaytettava seuraavia symboleja:

Kipinailmaisin: F

Kipindsammutuslaite: v
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Kipinaerotuslaite: 'e'

10 Hyvaksynnat

Asennusliikkeen on suunniteltava, asennettava ja huollettava laitteisto naiden saantéjen
mukaisesti.

Kipinailmaisu-, kipindsammutus- ja kipinderotuslaitteiston komponenttien, jotka ovat Ex-
tilassa tai kosketuksissa Ex-tilaan, on taytettava Atex laitedirektiivin 1994/9/EY Ex-laitteille
asettamat vaatimukset.

Laitteisto saa sisaltaa vain teknisten asiakirjojen CEA 4033 Specifications for spark
extinguishing systems, Requirements and test methods for waterbased spark extinguishing
devices in ducts ja CEA 4035 Specifications for spark detection systems, Requirements
and test methods for spark detectors mukaisia komponentteja. Komponenttien
asianmukainen yhteensopivuus on varmennettava laitteiston hyvaksynnalla.

Asennusliikkeen vastuuhenkildn on tehtava asennustydn tarkastus, jossa han varmistaa,
ettd asennus on tehty naiden teknisten ohjeiden mukaisesti.

Jos kipinailmaisu-, kipindsammutus- ja kipinaerotuslaitteiston asennus tapahtuu useiden
yritysten toimesta, vain kipindsammutuslaitteiston asennusliike on vastuussa koko
laitteistosta.
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LIITE A 1 Asennustodistus

Nro | Asennustodistus O Kipinailmaisulaitteisto 00 Kipindsammutuslaitteisto [ Kipinderotuslaitteisto
1 Omistaja Nimi
tai
haltija Osoite
2 Rakennuksen | Osoite
sijainti
3 Suojausalue limaisualue | Kanavan liman Minimi Minimi paine | Minimi Suunnittelu- | Kokonais- Etaisyys Vesilahde Kl KS tyyppi ja | Suuttimen K-
halkaisija nopeus vesimaara suuttimilla virtausmaara | paine viive KI-KS (3) Sprinkleri | lukumaara maara arvo
kuljetus- suuttimilla Nimellisarvo
maaran m? (1) - - —
kohden Todellinen Paineen- Kl tyyppi Suuttl_mlen
ano(2) |korotus tyyppi ja
nro mm m/s g bar I/min bar s m laitteisto (4) maara
Kl = Kipinailmaisin KI N = Normaali kipinailmaisin K1V = Valokuitukipinailmaisin
KS = Kipindsammutus

(1), (2), (3), (4) = Merkitse kohtiin vastaavat arvot

Asennusliikkeen vastuuhenkilon allekirjoitus

Lomakenumero:
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LIITE A 2 Lastulevyteollisuus

Vierasesineet, tylsat terat, kitkalampo tai materiaalien ylikuumeneminen voivat aiheuttaa
Kipindita tai hehkua puuta lastuttaessa, kuivattaessa tai jauhettaessa samoin kuin
sarmayksen tai hionnan aikana. Siirtolaitteistojen yhteydessa olevat suodattimet, sailiét ja
siilot ovat erityisen alttiita syttymiselle.

Naiden jarjestelmien sisalla syttyvien palojen ja rgjahdysten ehkaisemiseksi on niihin
asennettava kipindsammutuslaitteistot, joissa kaytetaan vetta sammutteena.

A 2.1 Suojauksen laajuus

Alla kuvailtu suojaus perustuu lastulevytehtaan tuotantolinjaan (ks. kuva A2/01). Kuvasta
poikkeavissa kokoonpanoissa on kaytettdva samaa suojausperiaatetta.

Kipindilmaisu- ja sammutuslaitteistoa edellytetaan seuraavilla alueilla:
(1) Kuivausyksikon siirtokanavassa poistokohdan ja seuraavan kuljettimen vililla

Jos kipindita esiintyy yli 15 sekuntia, kuivausyksikdn purkausruuvin liikesuunta on
vaihdettava kunnes vaaratilanne on saatu hallintaan ja kipinoita ei enaa esiinny.

(2) kuivausyksikon ja sykloniryhmén valisessa ilmanpoistokanavassa

(3) purkausruuvin jalkeen hienopolyn purkausalueella

(4) kiertoilmakanavassa sykloniryhman ja polttokammion vilissa

Jos kipindsammutuslaitteisto laukeaa, on ilmaisualueilla (1) ja (3) olevien siirtoruuvien
likesuunta muutettava kunnes siirtoruuvin havaintohetkella sisaltama materiaali on

kokonaan purkautunut.

Palo- ja rdjahdysriskia tulisi vdhentdd asentamalla palonsammutuslaitteistoja, joilla voidaan
suihkuttaa vetta purkautuneeseen materiaaliin.

(5) verkkoseulan jédlkeen hienojakeisten lastujen siirtoalueella puhaltimen ja syklonin
vélilla (pintakerroksen siilo)

(6) verkkoseulan jalkeen karkeajakoisten lastujen purkausalueella

(7) verkkoseulan yhteydessa on oltava sammutuslaite, joka laukeaa vain, jos
kipindilmaisut tulevat havaintoalueilta (5) ja (6) samanaikaisesti.

(8) tuuliseulan jalkeen hienojakoisten lastujen siirtoalueella puhaltimen ja syklonin
valissa (ydinkerroksen siilo)

(9) tuuliseulan jalkeen karkeajakoisten lastujen purkausalueella

(10) tuuliseulan yhteydessa on oltava sammutuslaite, joka laukeaa vain, jos
kipindilmaisut tulevat havaintoalueilta (8) ja (9) samanaikaisesti.

(11) murskaimen jalkeen puhaltimen ja syklonin valissa
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(12) murskaimen sisaantulossa on oltava sammutuslaite, joka laukeaa vain, jos
kipindilmaisut tulevat havaintoalueelta (11).

(13) katkaisusahojen poistoilmakanavissa (paakanavat)
(14) poistoilmakanavissa (paakanavat) hiomakoneen ja suodattimen valissa

Pneumaattisissa siirtokanavissa (poisto-, paluuilma) on oltava vastaavanlainen suojaus
niilla tuotantoalueilla, joita ei ole kuvattu oheisessa jarjestelmakaaviossa.

Tama koskee esim.
® maaramittasahan poistoilmakanavia (paakanava)
e paluuilmaa, joka palautuu siilosta/suodattimelta.

A 2.2 Lisasuojaus

Tuotantotilojen laajuus voi vaikuttaa siihen, etta edelld mainitun palonsuojauksen lisana on
oltava kiinteitd palosammutuslaitteita (sprinkleri- ja/tai vesivalelulaitteita) ja joskus myos
muita toimenpiteita.

A 2.3 Suojaustoimenpiteet

Esim. seuraavia suojalaitteita suositellaan kattavan suojauksen varmistamiseksi
lastulevyjen tuotantolaitteille:

magneettierotin ja raskaan materiaalin erotin

siirrettdvan materiaalin maaramittaus (purkausalueen virtausmittari’/hihnavaaka)
kuivausyksikon lampétilavalvonta (sis. polttimen pysaytyksen)

sammutuslaite kuivurissa

palosuojaus sailidissa ja siiloissa

sulkusydtin

kuljetinhihnan ja vetopyéran nopeudenvalvonta

sahkoinen lukitus.

Rajahdyssuojaustoimenpiteet (esim. paineenkestava rakenne, paineenalennusaukot) voivat
my0s olla tarpeellisia.
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Kuva A 2/01 Lastulevyteollisuus, jarjestelmakaavio

Kipinéilmaisu
Sykloni Suodatin Puhallin ja
</ Kipindsammutus ilmavirran
ﬁ suunta
=

Sulkusydétin
Ilmavirran / materiaalin
virtaus

4
= @j Hieno poly

Kostea

lastu
Kuivausyksikkd Poltto-

kammio

& =<

10 Tuuliseula

Pinnan raaka-
aine siilo

Ydinkerroksen
raaka-aine siilo

Raaka-aineen annostelu Puristus Reunasahaus Hionta
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LIITE A 3 Kuitulevyteollisuus (MDF-levy)

Vierasesineet, tylsat terat, kitkaldampo tai materiaalien ylikuumeneminen voivat synnyttaa
Kipindita tai hehkuvia partikkeleita kuivattaessa tai murskattaessa kuituja samoin kuin
sarmayksessa tai hionnassa. Kaikki tyostokoneet, jotka ovat liitettyna materiaalin
siirtolaitteistoon, aiheuttavat riskin. Kipindsammutuslaitteistot, jotka kayttavat vetta
sammutusaineena, tarjoavat luotettavan peruspalosuojauksen.

A 3.1 Suojauksen laajuus

Alla kuvailtu suojauksen laajuus perustuu tuotantolinjaan kuitulevytehtaalla (ks.
esimerkkikuva A3/01).

Kuvasta poikkeavissa kokoonpanoissa on kaytettdva samaa suojausperiaatetta.
Kipindilmaisu- ja kipindsammutusta edellytetdan seuraavilla alueilla:

(1) kuivausyksikdossa ennen ensimmaista erotinta (sykloni)

(2) erottimen (sykloni) ja palautushihnan/hihnavaa'an valissa

Kipindsammutuslaitteiston lauetessa materiaalivirran likesuunta on vaihdettava kunnes
kaikki vahingoittunut materiaali on purkautunut.

(3) seulan jalkeen ennen erotinryhmaa (syklonit)

(4) paluuilmaputkistossa syklonien ja seulan vilissa

(5) paluuilmaputkistossa syklonien ja suodattimen valissa

(6) erotinryhman (syklonit) puhaltimen jalkeen

(7) kuitujen purkausalueen jalkeen sulkusyottimen ja valisailion valissa
(8) kuljetinruuvissa valisailidosta annostelusailioon

(9) esipuristimen poistoilmakanavassa (paakanava)

(10) ylijaamamateriaalin poistoilmakanavassa

(11) materiaalin levityslaitteen ja reunasahauksen paluuilmaputkistossa ennen
syklonia

(12) poistoilmakanavassa (paakanava) hiomakoneen ja suodattimen valissa

Pneumaattisissa siirtokanavissa (poisto-, paluuilma) on oltava vastaavanlainen suojaus
niilld tuotantoalueilla, joita ei ole kuvattu oheisessa jarjestelmakaaviossa.

Tama koskee esim.
® kuiduttamista ennen kuivuria

e katkaisusahan poistoilmakanavia (paakanava)
¢ paluuilmaa levityssailidlta/suodattimelta.
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A 3.2 Lisasuojaus

Palosuojausta on tdydennettava alla mainituilla alueilla vesivaleluun perustuvalla
sammutuslaitteistolla ja kipinasammutuslaitteistoja on lisattava hihnavaakoihin,
siirtoruuveihin jne.

Hihnavaa'an kohdalla

Vesivaleluun perustuva sammutuslaitteisto on laukaistava automaattisesti, jos asetusarvo
saavutetaan kipinalaskentatoiminnolla varustetussa kipinailmaisussa. Samaan aikaan
hihnavaa’an liikesuunta on my6s muutettava.

Erotinryhmat
Valisailio ja annostelusiilio

Jos asetusarvo saavutetaan kipinalaskentatoiminnolla varustetussa kipinailmaisussa
alueilla (2), (6) ja (8) tassa jarjestyksessa, vesivalelu on laukaistava automaattisesti naille
alueille. Vesivalelu vali- ja annostelusailiéssa voidaan myos kaynnistaa
differentiaalilampdilmaisimen avulla.

Tuotantokoneet voivat vaikuttaa siihen, etta edelld mainitun palosuojauksen lisdna on
oltava kiinteitd sammutuslaitteistoja (sprinklerilaitteistoja) ja joskus muita toimenpiteita

A 3.3 Suojaustoimenpiteet

Esim. seuraavia suojalaitteita suositellaan kattavan suojauksen varmistamiseksi
kuitulevyjen tuotantolaitteille:

magneettierotin ja raskaan materiaalin erotin

kuivausyksikon lampétilavalvonta (sis. polttimen pysaytyksen)
sulkusydtin

kuljetinhihnan ja vetopyéran nopeudenvalvonta
kuitusyklonien materiaalin maaran tarkkailu.

Myds rajahdyssuojaustoimenpiteet (esim. paineenkestava rakenne, paineenalennusaukot,
radjahdyksenesto) voivat olla tarpeellisia.
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Kuva A 3/01 Kuitulevyteollisuus, MDF-levy, jarjestelmékaavio
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LIITE A 4 Sokeriteollisuus

Liika kuivuminen ja kitkalamp6 voivat aiheuttaa tulipaloja kuitumassan kuivauksen ja
pelletoinnin aikana.

Kaikki koneet, niiden materiaalin purkauslaitteet ja materiaalin siirtolaitteistot ovat alttiina
vahingoille. Palon aiheuttamia vahinkoja voidaan vahentaa asentamalla
kipindsammutuslaitteistoja materiaalin poistokanavien yhteyteen.

A 4.1 Suojauksen laajuus massan kuivauksessa ja pelletoinnissa

Alla kuvailtu suojaus perustuu tuotantolinjaesimerkkiin (ks. kuva A4/01).

Kuvasta poikkeavissa kokoonpanoissa on kaytettdva samaa suojausperiaatetta.

Kipindilmaisua ja kipindsammutusta edellytetdan seuraavilla alueilla:

(1) kuivauskaasun poistokanavassa: heti kuivausyksikon jalkeen sykloniin
johtavassa kanavassa

(2) massan pudotuskanavassa rumpukuivaimen syottoruuvin jalkeen
(3) syklonin ulostulon ja siirtoruuvin valissa

(4) elevaattorin ylapaassa, ennen magneettierotinta

(5) pellettipuristimen ja seulan valissa

(6) pellettijaahdyttimen poistoilmakanavassa, ennen syklonia

(7) syklonin purkauskanavan (sulkusyétin) ja polyn siirtoruuvin valissa
(8) polynerottimen kanavassa suodattimen jalkeen

(9) pellettijaahdyttimen materiaalin purkauskanavassa

A 4.2 Lisasuojaus

Kipindsammutuslaitteistoja on asennettava tdydentamaan suojausta

® ennen jokaista letkusuodatinta
e polyn kuljetuskanaviin (poikkeuksena kanavat, joissa siiretdan huuruja).

Kipinailmaisimien havaitessa kipinoita alueilla (3), (6), (7) ja (8), tdydentavien
kipinasammutusyksikkdjen on lauettava automaattisesti.

Kipindiden erottamiseen kaytettava erotuskanava on varustettava sammutuslaitteistolla.
Lisaksi vesivalelusammutuslaitteistoa suositellaan kuivausrummulle ja siihen liittyvaan
poistokanavaan seka jaahdytyssiiloon ja letkusuodattimeen.

A 4.3 Suojaustoimenpiteet

Esim. seuraavia suojalaitteita suositellaan kattavan suojauksen varmistamiseksi
sokerituotannon laitteille:
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magneetti- ja metallierotin seka raskaan materiaalin erotin
sahkoinen lukitus

kuljetinhihnan ja vetopydran nopeudenvalvonta
lampdtilavalvonta

turvallisuusvalvonta

erotuskanavat kipinapurkauksille.
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Kuva A 4/01 Massan kuivatuksen ja pelletoinnin jarjestelmakaavio
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LIITE A 5 Tekstiiliteollisuus

Vierasesineet, kitka tai I0ystyneet koneen osat voivat synnyttaa kipinoita tai hehkuja
tekstiilikuituja kasiteltdessa. Taman seurauksena kaikki pneumaattisiin tai mekaanisiin
siirtolaitteisiin liitetyt koneet samoin kuin kuidunpoisto- tai ilmastointijarjestelmat ovat alttiita
vahingoille.

Koska palo todennakoisesti levidd nopeasti, on tiloihin asennettava kipinailmaisulaitteisto,
joka sisaltda myos kipinderotuksen tai kipindsammutuksen.

A 5.1 Suojauksen laajuus

Alla kuvailtu suojaus perustuu tuotantolinjaesimerkkiin materiaalin kasittelyalueella (ks.
kuva A5/01). Vastaavat suojauslaitteet on asennettava, jos tuotantolaitoksen kokoonpano
eroaa esitetysta.

Jokaisen kipinailmaisupisteen jalkeen on jarjestettava kipinasammutus tai -erotus.
Tuotantolinjat, monilinjaiset putkistot samoin kuin Iahekkaiset koneryhmat mahdollistavat
sen, etta useita kipinailmaisimia voidaan yhdistaa ryhmiksi. Jokaisen ryhman on
laukaistava linjassa sen jalkeen olevat kipindsammutus- ja erotuslaitteet.

Kipinailmaisinryhmittely edellyttaa tuotantolinjojen automaattista alasajoa kipinailmaisun
tapahduttua (katso kohta 6).

Jotkin tuotanto-olosuhteet edellyttavat, ettad paikalle asennetaan vaihtoehtoisesti
nopeatoimisia palonrajoittimia. Niiden sijaintien on oltava samat kuin kipindsammutus- ja
kipinderotuslaitteistoilla. Kuljetettava materiaali on talléin voitava poistaa kanavasta
ongelmitta ennen nopeatoimista palonrajoitinta.

Kipindilmaisua edellytetaan:

(1) paalinavaajan ja sekoittajan syottoaukon valissa

(2) poistoilmakanavassa sekoittajan ja monitasoisen avaus-puhdistuskoneen valissa

(3) materiaalinkuljetuskanavassa sekoittajan ja esikasittelijan valissa, joskus
kierratyskuitujen syottokohdan jalkeen

(4) jatteenkuljetuskanavassa sekoittajan ja esikasittelijan valissa

(5) materiaalinkuljetuskanavassa esikasittelijan ja monitasoisen avaus-
puhdistuskoneen vilissa

(6) liitoskanavassa esikasittelijan ja jatteenkuljetuskanavan valissa

(7) liitoskanavassa monitasoisen avaus-puhdistuskoneen ja poistoilmakanavan
valissa

(8) materiaalinkuljetuskanavassa monitasoisen avaus-puhdistuskoneen ja
teollisuuspuhdistimen vilissa

(9) liitoskanavassa monitasoisen avaus-puhdistuskoneen ja jatteenkuljetuskanavan
vélissa
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(10) liitoskanavassa teollisuuspuhdistimen ja poistoilmakanavan vilissa

(11) materiaalinkuljetuskanavassa teollisuuspuhdistimen ja syottokoneen valissa
(12) liitoskanavassa teollisuuspuhdistimen ja jatteenkuljetuskanavan valissa

(13) liitoskanavassa syottokoneen ja poistoilmakanavan valissa

(14) liitoskanavassa syottokoneen ja poistoilmakanavan valissa

(15) materiaalinkuljetuskanavassa syottokoneen ja karstausyksikon valissa

(16) liitoskanavassa syottokoneen ja jatteenkuljetuskanavan (tayttokuilu) vilissa
(17) liitoskanavassa karstausyksikon ja jatteenkuljetuskanavan valissa

(18) poistoilmakanavassa syottokoneen ja suodattimen valissa

(19) jatteenkuljetuskanavassa karstausyksikon ja suodattimen valissa

Tuotantotoiminta on keskeytettdva automaattisesti, jos asetusarvo saavutetaan
kipindlaskentatoiminnolla varustetussa kipindilmaisussa alueilla (18) ja (19).

Kipinailmaisimet on aina asennettava puhaltimien jalkeen.

Vastaavanlainen suojaus on oltava tuotantoalueilla, joita ei ole kuvattu
jarjestelmakaaviossa, jos alueilla on pneumaattisia siirtokanavia (poisto, ilmastointi).

Tama koskee esim.

yksittaisten kehruukoneiden poistoilmakanavia ennen suodatinta
iimastointilaitteelle johtavaa ilmakanavaa puhaltimen jalkeen
kiintedn polynkeraajan kerayskanavaa

kierratyskuidun palautusta, jatevarastoa

A 5.2 Lisasuojaus

Kattavan suojauksen varmistamiseksi tekstiiliteollisuuden tuotantolaitteille suositellaan
sprinklerilaitteistoja tilojen suojaukseen, vesivalelulaitteistoja paapoistoilmakanavien
suojaukseen tai hiilidioksisammutuslaitteistoja suojaamaan

e sekoittajan purkuaukkoja ja puhdistuslinjoja

e tuotantolinjojen valivarastoja, joissa materiaali viipyy suhteellisen pitkdan. Niiden
valvontaan suositellaan differentiaalilampdilmaisimia ja suojaamiseen manuaalisesti
laukaistavaa sammutuslaitteistoa.

A 5.3 Suojaustoimenpiteet

Kipindiden syntymisen estamiseksi magneettierottimet, raskaan materiaalin erottimet ja
metalliniimaisimet on asennettava seuraaviin kuljetuskanaviin:

e paalinrepijan ja sekoittajan valiin
e esikasittelijan jalkeen
e jokaisen jatteidensyottopisteen sisaan tai jalkeen.
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Jokaisen metallikappaleen havaitsemisen jalkeen materiaalia on poistettava.

Kuva A 5/01 Materiaalikasittelyn jarjestelmakaavio
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LIITE A 6 Puutyoteollisuus

Materiaalin siirtolaitteistot ovat erityisen alttiita vierasesineiden, tylsien terien, kitkan tai
kuumien pintojen aiheuttamille kipindille ja hehkuille kasiteltdessa puuta, pdlya ja lastuja.

A 6.1 Suojauksen laajuus

Alla kuvailtu suojauksen laajuus perustuu tuotantolinjaesimerkkiin huonekalutehtaassa (ks.
kuva A6/01). Kuvasta poikkeavissa kokoonpanoissa on kaytettava vastaavaa suojausta.

Suodattimien ja siilojen suojaamiseksi kaikki niihin materiaalia syottavat siirtolaitteistot on
suojattava kipindsammutuslaitteistoilla.

Kipindilmaisua ja kipindsammutusta vaaditaan vahintaan:

(1) puuntyostokoneiden pneumaattisissa polynpoistokanavissa (paakanava)
(2) puuntyostokoneiden pneumaattisissa lastunpoistokanavissa (paakanava).
Tuotantolaitoksen poélysuodattimessa, jossa on palautusilmatoiminto,
palautusilmakanavissa on oltava paloilmaisimet, jotka laukaisevat nopeatoimiset

palonrajoittimet.

Lisdksi kipindsammutuslaitteisto on asennettava erillisten tuotantokoneiden yhteiseen
paaimukanavaan.

A 6.2 Lisasuojaus
Tuotannon laajuus (suodattimet, sailiét, jne.) vaikuttaa siihen, ettd edelld kuvatun

palosuojauksen lisdna on oltava kiinteita palosammutuslaitteistoja (sprinkleri- ja/tai
vesivalelulaitteistoja) ja tarvittaessa muita suojaustoimenpiteita.
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Kuva A 6/01 Huonekaluteollisuuden jarjestelmakaavio

st L.
R ﬂ Palautusilma
) =
Suodatin
Lastut : Sulkusyétin
ﬂ -

) )‘ (/j /j =% Pasgimukanava

Siilo

HRER NN

Sahaus Katkaisu- Sorvaus Viimeistely-
. sahaus hionta
Pinta- Poraus Pyérd-

hionta hionta Kipinailmaisu
ﬁ Kipinasammutus

> Timavirran suunta



Kipinadilmaisu-, kipinderotus- ja kipinasammutuslaitteistot FK| Finanssialan Keskusliitto

LITE C: Kunnossapitopaivakirja

Tahan kunnossapitopaivakirjaan merkitdan kaikki tarkeat kipindsammutuslaitteistoa koskevat
tapahtumat. Kipindsammutuslaitteiston hoidosta ja kunnossapitopaivakirjan pitdmisesta huolehtii

nimetty hoitaja tai varahoitaja.

Yrityksen nimi

Osoite

Laitteiston hoitaja ja yhteystiedot

Laitteiston varahoitaja ja yhteystiedot

Asennusliike ja yhteystiedot

Asennusliikkeen vastuuhenkild ja yhteystiedot

Pelastuslaitos ja yhteystiedot

Suojattu alue Suojattu kohde

Suojaustapa

[ Kipindilmaisulaitteisto

[ Kipindsammutuslaitteisto
[ Kipinderotuslaitteisto

[J Kipindilmaisulaitteisto
[J Kipindsammutuslaitteisto
[ Kipinderotuslaitteisto

[ Kipindilmaisulaitteisto
1 Kipindsammutuslaitteisto
1 Kipinderotuslaitteisto

Pvm Suojattu alue / kohde | Tapahtuma

limoittaja
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