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Esipuhe

Finanssiala ry (FA) on laatinut tAman ohjeen Svenska Brandskyddsfoéreningen (SBF) SBF
127:16- ohjeen pohjalta.

Tama turvallisuusohje korvaa FK 127:2012 ohjeen. FK-127 ohjeen mukaisten jarjestelmien
luetteloa ei enda paiviteta.

Tama ohje siséltaa ohjeet moottoriajoneuvojen ja tydkoneiden sammutusjarjestelman
toteuttamiseen, seka ohjeet jarjestelmien suunnitteluun, mitoitukseen, asentamiseen,
kayttéonottoon, kunnossapitoon ja huoltoon.

Ohje ei kasittele ajoneuvojen ja tydkoneiden turvallisuusluokkia toisin kuin SBF 127:6-ohje.
Ohje ei mytskaan ota kantaa naiden vakuuttamiseen.

Ohjeessa ei ole osiota aerosoli- ja hiilidioksidisammutuslaitteistolle. Naiden laitteistojen
osalta on noudatettava ohjeen kohtia 1 - 4.3.7 ja 4.5 - 5.3. Aerosoli- ja
hiilidioksidisammutuslaitteistojen sammutuskyky on testattava laitteisto- ja
tydkonekohtaisesti tdyden mittakaavan palotestilla liitteiden 1 ja 2A mukaisesti.

Ohje perustuu mahdollisimman paljon standardeihin ja muihin julkaisuihin. Ohje on nain
ollen lisdys standardeihin ja muihin julkaisuihin.

Naiden ohjeiden tarkoituksena on suojella ihmishenkia ja omaisuutta.
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1 OHJEET MOOTTORIAJONEUVOJEN JA TYOKONEIDEN
PALOTURVALLISUUSSUUNNITTELUUN JA VARUSTELUUN

11

111

1.1.2

1.13

1.1.4

1.1.5

Sahkojarjestelmat

Yleista

Ajoneuvon sahkojarjestelma on suunniteltava sellaiseksi, etté siitd mahdollisesti johtuvat
palovahingot véltetaan.

Johdotus

Sahkojohdot on suojattava mekaaniselta vahingoittumiselta, suurilta [ampdtiloilta, poltto- ja
voiteluaineilta, vedeltd ja lialta ja niiden asennus on suunniteltava sellaiseksi, etta oikosulut
valtetaan.

Erityistd huomiota on kiinnitettava lapivienteihin, vedonpoistoihin, joustokohtiin ja muihin
sahkojohtojen kohtiin, joissa voi ilmetad vedosta ja kulumisesta aiheutuvia vaurioita.

Akun paavirtakaapeli on suojattava koko pituudeltaan akusta paavirtakytkimeen ja
kaynnistysmoottoriin. Laturista tuleva B-plusvirtajohto on suojattava koko pituudeltaan.
Muut mahdolliset sulakkeella suojaamattomat johdot, esim. sahktkeskuksen sydéttdjohto ja
lisalammittimen syoéttdjohto, on suojattava koko pituudeltaan. Johdot on varustettava
asianmukaisella suojauksella. Sahkdjohdot on mitoitettava vahintaan todellisen
kuormituksen mukaan.

Mahdollinen kiintedsti asennettu apuvirtakaapeli on kytkettava paavirtakytkimen kautta.
Plusmaadoitetun jarjestelmén miinuskaapeli on suojattava ylla olevan ohjeen mukaan.
Sahkojohtoja ei saa suoraan kiinnittaa ajoneuvojen polttoaine- ja hydrauliikkaputkiin.

Kaikki johdot on suojattava asianmukaisesti vedolta, eika niiden eristys saa vahingoittua
kiinnikkeita kaytettdessa. Kiinnikkeiden on oltava malliltaan sahkderistavia.

Sulakkeet

Vakio- tai lisasdhkolaite, joka on kytketty ennen paavirtakytkintd, on varustettava
ampeeriluvultaan mahdollisimman pienella sulakkeella.

Sulakkeen tulee olla sijoitettu mahdollisimman lahelle virtalahdetta.

Akku

Ajoneuvon akku on tukevasti kiinnitettava tuulettuvaan koteloon suojattuna mekaaniselta
rasitukselta ja oikosululta. Akkunapojen tulee olla suojattu napasuaijilla tai suojamatolla.

Akkukaapeli

Akkukaapelin tulee olla standardisarjassa SFS/IEC 60811 esitettyjen vaatimusten
mukainen.
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1.2

121

1.2.2

1.3

1.4

15

Pysaytyslaitteet

Yleista

Pysaytyslaitteiden on oltava paikoissa, joissa niita voidaan kayttaa helposti ja nopeasti ja
niité tulee kayttaa aina, kun kone jatetdédn miehittamatta.

Pysaytyslaitteiden on oltava hyvin suojatut mekaaniselta vahingoittumiselta ja tulipalolta.
Pysaytyslaitteiden kadensijat, kytkimet ja muut kayttolaitteet on sijoitettava moottoritilan
ulkopuolelle.

Paavirtakytkin
Taman suojeluohjeen mukaiset koneet tulee olla varustettu paavirtakytkimelld, Mekaaninen

tai séhkdinen paavirtakytkin on mitoitettava siihen kohdistuvalle todelliselle yhteenlasketulle
kuormalle.

Paavirtakytkin tulee olla sijoitettu mahdollisimman lahelle akkua ja kytketty siihen
mahdollisimman Iyhyella kaapelilla. Paavirtakytkin, kaynnistysmoottori ja laturi tulee olla
suojattu oikosulkua vastaan (napasuojat).

Paavirtakytkimen tulee katkaista virta vahintaan akun, kaynnistysmoottorin, b-pluskaapelin
ja mahdollisen apukaynnistyskaapelin valilta. Katso myds kohta 1.1.3.

Mikali kone on varustettu automaattisella sammutusjarjestelmalla (LUOKKA 1) sen
ohjausyksikosta tuleva pysaytyssignaali tulee kytked koneen pysaytyslaitteisiin/ hataseis-
toimintoihin siten, etta koneen toiminnot ja moottorit pysahtyvat kun sammutusjarjestelma
aktivoituu.

Polttoaine- ja paineilmaputkistot

Polttoaineputket ja paineistetut paineilmaputkistot on valmistettava materiaalista, jonka
palonkestavyys on vahintdan testistandardin SFS-EN 1SO 7840 liitteen mukainen.

Kaikki jatkuvasti paineistetut paineilmajohdot, jotka sijaitsevat palovaarallisella alueella, on
valmistettava materiaalista, jonka palonkestavyys on vahintaan testistandardin SFS-EN
ISO 7840 liitteen mukainen.

Polttoainekayttdiset lammityslaitteet

Polttoainekayttdinen lisdlammitin tule asentaa siten, ettei mahdollinen polttoainevuoto voi
sytyttda konetta tuleen.

Lammittimen pakokaasujen poistoputken on oltava suojattu, sijoitettu seka kiinnitetty siten,
ettei se voi aiheuttaa tulipaloa. Pakokaasut eivéat saa ohjautua konetilaan.

Eristyksen tulee olla vaikeasti syttyvda materiaalia ja tayttaa vahintdan ISO 3795
vaatimukset.

Yleisia huomioita ajoneuvon suunnittelusta

Ajoneuvo on suunniteltava sellaiseksi, ettd palavan aineksen, 6ljyn, polttoaineen tms.
tahaton kertyminen estetaan.

Jos palavaa ainesta keraantyy helposti johonkin kohtaan, alueen on oltava helposti
tarkistettavissa ja puhdistettavissa.
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1.6

1.7

1.8

Paloherkkien kohteiden ymparilla oleviin suojiin suositellaan tehtavaksi enintddn 50 mm:n
reikd. Reika on merkittava selkeasti, ja sen on mahdollistettava kdasisammuttimen kaytto
tulipalon sattuessa.

Eriste- ja sisustusmateriaalien on oltava vaikeasti syttyvaa ja niiden on taytettava
standardin ISO 3795 vaatimukset.

Muovisten polttoainesailididen tulee tayttaa asiakirjan ECE R34 liitteen 5 vaatimukset.

Kasisammuttimet

Ajoneuvo on varustettava helppopaasyisissa paikoissa olevilla pakkasenkestavilla
kasisammuttimilla.

Kasisammuttimien tulee tayttaa standardisarjan SFS-EN 3 vaatimukset.
Kaikkien sammuttimien on sailyttava toimintakuntoisena — 30 °C:n lampdtilaan asti.

Kasisammuttimien maara ja teholuokka maaraytyy tydbkoneen painon perusteella. Alle 3
000 kiloa painavat tyokoneet tulee varustaa kahdella vahintaan luokan 27A 183BC
sammuttimella, tata painavammat kahdella vahintdan luokan 43A 233BC sammuttimella ja
erikseen mainittavat puuhaketta, energiajaetta tms. kasittelevat tytkoneet vahintaan neljalla
luokan 43A 233BC sammuttimella.

Kéasisammuttimet tulee tarkastaa vuoden valein.

230 V:n vaihtovirtalaitteistot

Verkkovirtaan kytkettavaksi tarkoitetun, ajoneuvoon kiintedsti asennettuna olevan,
varusteen on taytettava kyseisia laitteita koskevat paikalliset maaraykset.

Asennuksen on oltava sahkoélaitteistojen turvallisuutta koskevien vaatimusten mukainen.

Merkinnat

Ajoneuvon ulkopuolelle on tehtava pysyvét ja erittin hyvin nakyvat merkinnat, jotka
osoittavat paavirtakytkimen ja kasisammuttimien sijainnin. Mikali kone on varustettu
sahkoisella paavirtakytkimelld, on sen kaytosta oltava opasteita, jotka nakyvét ulkoa ja
koneen ajopaikalta.

Sammutesailidihin on merkittava pysyvasti sammutteen tyyppi, maara, paine, kasittely- ja
kunnossapito-ohje. Kasittely- ja kunnossapito-ohje voi vaihtoehtoisesti olla erillisessa
asiakirjassa.

Merkinndissa, aktivointilaitteissa ja ohjeissa ei saa kayttaa lyhenteita eika symboleita, jotka
ovat vaikeita ymmartaa tai jotka voidaan kasittdd vaarin. Jos merkinndissa kaytetaan
sanoja, niiden on oltava suomenkielella.

Kasisammuttimille tarkoitetut aukot on niin ikdan merkittava hyvin. Katso myos 1.5.

Jos ajoneuvossa on palonsammutusjarjestelmd, on seuraavia ohjeita noudatettava.

Kuljettajalle hyvin ndkyvassé paikassa on oltava ohjeet, joissa kuvataan yksinkertaisesti
toimintaohjeet palon sattuessa ja palonsammutusjarjestelman kaytto.
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Ajoneuvon ulkopuolelle on sijoitettava aktivointi- ja pysaytyslaitteiden viereen merkinnat,
joissa kuvataan selkokielellda asianmukaiset toimet palon syttyessa tai ajoneuvon jaadessa
ilman valvontaa.

PALOVAARALLISET YMPARISTOT

Jos ajoneuvoa tai tydkonetta kaytetddn palovaarallisessa ymparistdssa tai jos silla
kasitellaan palovaarallista materiaalia, sen tulee olla varustettu sammutusjarjestelmalla,
joka tayttad tdman ohjeen vaatimukset.

Esimerkkeja palovaarallisista ympéaristostéa ovat metséat, sahat, puutavaravarastot,
energiajakeen kasittelylaitokset, turpeen kasittelyalueet, puutavaratehtaat, petrokemian ja
kemian teollisuuslaitokset, paperiteollisuus ja satamat.

Esimerkkeja palovaarallisista materiaaleista ovat puuhake, puupuru, turve, puu, energiajae,
paperi ja Oljytuotteet.

VAATIMUKSET

Jarjestelman vaatimukset

Jarjestelman tulee tayttaa kaikki luvun 3 vaatimukset ja lapaista hyvaksytysti palotesti
liitteen 2A tai 2B mukaan.

Sammutusjarjestelman asennus- ja huoltoliike

Asennus- ja huoltoliike noudattaa suunnittelu- ja asennusohjeita

Asennus- ja huoltoliikkeen on suunniteltava ja asennettava sammutusjarjestelmét ohjeen,
Moottoriajoneuvojen ja tydkoneiden paloturvallisuussuunnittelu ja automaattiset
sammutusjarjestelmét FA 127:16, mukaisesti. Mikali asennus- tai huoltoliike ei ole itse
laatinut suunnitelmia, sen on varmistettava, ettd suunnitelmat ovat naiden
suunnitteluohjeiden mukaiset.

Asennus- ja huoltoliikkeen vastuu suunnittelusta ja asennuksesta

Asennus- ja huoltoliikkeen on vastattava kaikkien sammutusjarjestelmén asennukseen
kuuluvien velvollisuuksiensa sopimuksen mukaisesta tayttdmisestd. Vastuuta ei saa siirtda
sopimuksella muulle urakoitsijalle tai aliurakoitsijalle.

Asennus- ja huoltoliikkeen on vastattava sammutusjarjestelmatoimituksen tayttamisessa
mahdollisesti kayttdmiensd muiden osapuolten suunnitelmista, tdista ja toimenpiteista.

Asennus- ja huoltoliikkeen pateva henkilékunta
Asennus- ja huoltoliikkeellda on oltava vakituisessa tytsuhteessa pateva henkildkunta.

Asennus- ja huoltoliikkeen sammutusjarjestelmien komponentit, varaosat ja
sammutteet

Asennus- ja huoltoliikkeellda on oltava varastossa sammutusjarjestelmissa kaytettavia
komponentteja, varaosia ja kayttdmiaan sammutteita.
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3.3

3.4

Asennus- ja huoltoliikkeen toimipaikka, asennus- ja huoltotoiminnassa tarvittavat
tyokalut ja laitteet

Asennus- ja huoltoliikkeella on oltava toimipaikka Suomessa. Asennus- ja huoltoliikkeella
on oltava kaytettavissa asennustoiminnassa tarvittavat tyokalut ja laitteet.

Asennus- ja huoltoliikkeen sopimus sammutusjarjestelman tuotteiden valmistajan tai
edustajan kanssa

Asennus- ja huoltoliikkeella on oltava tekninen tuki ja sopimus tuen saamisesta
edustamansa sammutusjarjestelman tuotteiden valmistajan tai edustajan kanssa.

Asennus- ja huoltoliikkeen vastuuvakuutus
Asennus- ja huoltoliikkeella on oltava voimassa oleva toimialan mukainen vastuuvakuutus.

Asennustodistus sammutusjarjestelméasta

Asennus- ja huoltoliikkeen on laadittava suunnittelu- ja asennusohjeen mukainen
asennustodistus tai tekniset asiakirjat valmistuvasta sammutusjarjestelmasta omistajan ja
haltijan kayttoon.

Dokumentaation on oltava suomenkielella tai, jos sammutusjarjestelman omistaja tai haltija
sitd edellyttad, ruotsinkielella.

Sammutusjarjestelman dokumentaatioon on kuuluttava

® asennus- ja huoltoliikkeen antama vakuutus sammutusjarjestelman
vaatimustenmukaisuudesta

e selvitys suunnittelu- ja asennustdiden saanndsten ja maaraysten mukaisuudesta seka
noudatetuista muista vaatimuksista

e sammutusjarjestelmén suunnittelu- ja asennusohjeen mukainen asennuskaavio tai
asennusvalokuvat tietoineen, laskelmat ja muut tarvittavat selvitykset, joilla voidaan
todeta sammutusjarjestelmén vaatimustenmukaisuus

® testausten, mittausten ja vastaavien tulokset

® kunnossapito-ohjelma, jonka mukaan sammutusjarjestelmén koestus-, hoito-, huolto- ja
kunnossapitotyot on tehtava

® kunnossapitopdivakirja, johon sammutusjarjestelman hoitaja kirjaa
sammutusjarjestelméan yllapidossa tehdyt koestus-, hoito-, huolto- ja kunnossapitotyoét.

Asennus- ja huoltoliikkeen muut vaatimukset

Asennus- ja huoltoliikkeen on taytettdva seuraavat vaatimukset

® Asennus- ja huoltoliikkeen on oltava rekisterdityna kaupparekisteriin

e Asennus- ja huoltoliikkeen on oltava rekisterditynyt arvonlisaverolliseksi

® Asennus- ja huoltoliikkeen on noudatettava huolellisuutta suojatessaan asiakkaisiin ja
jarjestelmiin liittyvid luottamuksellisia tietoja

® Asennus- ja huoltoliikkeen on pidettava luetteloa asentamistaan
sammutusjarjestelmasté ja niiden huolloista.

Sammutusjarjestelman komponentit

Seka tyyppihyvéksytyissa ettd yksittaisissa jarjestelmissa kaytettavien komponenttien, jotka
ovat ratkaisevia turvallisuuden ja jarjestelman moitteettoman toiminnan kannalta, tulee
tayttaa liitteessa 1 mainitut standardit.

Sammutusjéarjestelman vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Sammutusjarjestelma ja sen mitoitus tulee selkeasti maaritella hyvaksyttavasti lapaistyn,
akkreditoidun testauslaitoksen suorittaman, liitteen 2A mukaisen tdyden mittakaavan
palokokeen perusteella tai litteen 2B mukaisen simulaattorimenetelmén perusteella.
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4 PALONSAMMUTUSJARJESTELMAN SUUNNITTELU JA ASENNUS

4.1

4.2

4.3

43.1

Yleista

Sammutusjarjestelman tarkoitus on palon syttyessa havaita, varoittaa ympéristda ja
sammuttaa tulipalo ajoneuvon tai tytkoneen palosuojatuissa tiloissa.

Sammutusjarjestelma ja sen mitoitus tulee selkeasti maaritella hyvaksyttavasti lapaistyn,
litteen 2A mukaisen tayden mittakaavan palokokeen tai litteen 2B mukaisen
simulaattorimenetelman perusteella.

Laitevalmistajan tai toimittajan tulee tehda suunnittelu ja asennus ja toimittaa kohdan 3.2
mukaiset asiakirjat, joissa todetaan jarjestelman tayttavan nama maaraykset.

Toimintatavan mukaan palonsammutusjarjestelma on joko luokan 1 tai luokan 2 mukainen
jarjestelma.

Luokka 1 antaa palon havaittuaan halytyksen ja pysayttdd samalla kertaa moottorin seka
sahko- ja polttoainejarjestelman ja purkauttaa sammutteen. Jarjestelma voidaan laukaista
my6s manuaalisesti kuljettajan paikalta tai koneen ulkopuolelta ulkopuolisella
aktivointilaitteella.

Luokka 2 sammutusjarjestelmalla tarkoitetaan jarjestelma joka palon syttyessa halyttaa ja
laukaisee sammutusjarjestelméan maksimissaan 10 sekunnin viiveella.
Sammutusjarjestelma voidaan laukaista myts manuaalisesti kuljettajan paikalta tai koneen
ulkopuolelta ulkopuolisella aktivointilaitteella.

Kun paévirta on poiskytketty, jarjestelman aktivoinnissa ei saa olla viivetta.

Suojaustaso

Sammutusjarjestelmalla on suojattava alueet, joilla paloriski esiintyy.

Suojaukseen on sisallytettava seuraavat kohteet, paitsi jos ne on rakennettu siten, etta

palo- ja sen leviamisriski on katsottava epatodennakoisiksi.

e polttomoottorin moottoriosasto ja partikkelisuodatin

e sahkojohtoja tai paineilmaputkia siséltavat katetut alustan osat

® etu- ja taka-akselin tasauspyoraston jarrua ymparoivat osastot ja alustaan
kiintedsti rakennetut jarrut

e kaikki piilossa olevat kohteet ja suojalevyjen alapuoliset kohteet, joihin palavaa ainesta
voi keraantya, kohteet, joissa venttiilien lapi kulkee suuri maara 6ljya, ja muut vastaavat
kohteet.

Pysaytyslaitteet, limaisu- ja halytystoiminnot

Pysaytyslaite, moottori

Koneen ajomoottorin tulee olla varustettu pysaytyslaitteella, joka on sijoitettu koneen
ulkopuolelle. Mikéli koneessa on apumoottori / tydmoottori, tulee sen olla varustettu niin
sanotulla hata-seis-toiminnolla.
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

Pysaytyslaite, polttoainejarjestelma

Sahkdoisen polttoainepumpun virran on katkettava virta-avaimella. Pysaytyslaitteen on myos
toimittava siten, etté se katkaisee polttoainesy6ton, mikali virta katkeaa.

Luokan 1 sammutusjarjestelmén osalta suositellaan, etté polttoainesyottd katkaistaan
polttoainesailion ulosmenoputkesta ja, ettd paluuputki varustetaan takaiskuventtiililla.

Imaisimet

Suojattu tila tulee varustaa riittavalla maaralla ilmaisimia tai riittavan pitkalla
ilmaisinputkella/kaapelilla, jotta saavutetaan nopea palonilmaisu.

Sateilylammadsté aiheutuva vikahalytysten mahdollisuus tulee huomioida ilmaisimien
sijoittelussa ja lampdtila-alueen valinnassa.

Jarjestelman suunnittelussa ja asennuksessa tulee pyrkia helppoon huollettavuuteen.
lImaisimien, niiden litosten sek& kaapeliliitosten tulee olla vedenpitavia vahintaan
standardin SFS-EN 60529 Sahkolaitteiden kotelointiluokat (IP- koodi), IP 65 mukaisesti
seka tarinankestavia standardin SFS-EN 60068-2-64 mukaan.

llImaisimien ja ilmaisimien kaapelien/putkien tulee olla selvasti ja pysyvasti merkittyja.

Keskusyksikko, yleista

Keskusyksikon hélytys- ja vikailmoitukset on voitava testata helposti. Keskusyksikdssa ei
saa olla toimintoa, jolla kytketaan halytykset ja vikailmoitukset pois paalta.

Keskusyksikon on taytettava liitteen 1 standardit.

Keskusyksikkd ei saa aiheuttaa mitdan sahkdisiad tai magneettisia hairidita, jotka haittaavat
muiden sahkdisten varusteiden, kuten radion ja viestintalaitteiden, toimintaa.
Hairidlahetteiden on taytettava ajoneuvojen sdhkdémagneettista yhteensopivuutta koskeva
direktiivi 95/54/EY .

Keskusyksikdn vahimmaisvaatimukset luokan 1 sammutusjarjestelmaélle

aktivointilaite, manuaalinen

visuaalinen palohalytys (punainen)

"jarjestelma toiminnassa" -naytto (vihred)
"ilmaisinjarjestelman vika" -naytto (keltainen)
"aktivointijarjestelman vika" -naytto (keltainen)
"sammutesailion alhainen paine" -naytto (keltainen)
kytkin jarjestelman testaamiseksi.

"Aktivointijarjestelmén vian" ja "sammutesailion alhaisen paineen” naytto voi olla yhteinen,
mutta sammutesailion alhainen paine ei saa lukita séahkoista aktivointipiirid. Jos
jarjestelmaan ei kuulu sammutesailion painekytkinta, "sammutesailion alhaisen paineen"
nayttoé voidaan jattaa pois.

Keskusyksikon tulee seurata keskeytymattéd seuraavia piireja: ilmaisimet, halyttimet,
laukaisimet/manuaalilaukaisimet ja sammutesailion s&hkodinen aktivointi. Vika on ndytettava
keskusyksiktssa. Halyttimien ja manuaalilaukaisimen ja sammutesailion venttiilin valisen
suoran aktivointijohtimen osalta seuranta voidaan korvata muilla hyvaksyttavilla
testausmahdollisuuksilla.
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4.3.6

4.3.7

4.4

4.4.1

44.1.1

Palon syttyessa keskusyksikon tulee valittémasti

e kaynnistaa visuaaliset - ja akustiset halytykset

e kaynnistad moottorin seka polttoaine- ja sahkojarjestelmien pysaytyslaitteet
® laukaista sammute.

Pysaytystoimintojen tulee tayttaa kaikki taman asiakirjan 1.2 kohdan vaatimukset.

Keskusyksikdn vahimmaisvaatimukset luokan 2 sammutusjarjestelmaélle

aktivointilaite

visuaalinen palohalytys (punainen)

"jarjestelma toiminnassa" -naytto (vihred)
"ilmaisinjarjestelman vika" -naytto (keltainen)
"aktivointijarjestelman vika" -naytt6 (keltainen)
"sammutesailion alhainen paine" -naytto (keltainen)
kytkin jarjestelman testaamiseksi.

"Aktivointijarjestelmén vian" ja "sammutesailion alhaisen paineen” naytto voi olla yhteinen,
mutta sammutesailion alhainen paine ei saa lukita séhkoista aktivointipiirid. Jos
jarjestelmaan ei kuulu sammutesailion painekytkintd, "sammutesailion alhaisen paineen"
nayttod voidaan jattaa pois.

Keskusyksikon tulee seurata keskeytymattéd seuraavia piireja: ilmaisimet, halyttimet,
laukaisimet/manuaalilaukaisimet ja sammutesailion sdhkdinen aktivointi. Vika on naytettava
keskusyksikdssa. Halyttimien ja manuaalilaukaisimen ja sammutesailion venttiilin valisen
suoran aktivointijohtimen osalta seuranta voidaan korvata muilla hyvaksyttavilla
testausmahdollisuuksilla.

Palon syttyessa keskusyksikon tulee valittbmasti kaynnistaé visuaaliset ja akustiset
halytykset ja laukaista sammute korkeintaan 10 sekunnin viiveell&.

Halyttimet

Palonsammutusjarjestelméassa on oltava yksi tai useampi visuaalinen halytin, jossa
kaytetaan vilkkuvaa valoa. Halyttimet on sijoitettava siten, etta kuljettaja nakee ne seka
ajon aikana, etta ajoneuvoa tai tydkonetta muulla tavoin kaytettdessa.

Palonsammutusjarjestelméassa on oltava varusteena yksi tai useampi akustinen halytin.
Aani voi olla pulssimainen, jotta se erottuu helposti muista aanimerkeista. Adnen on oltava
selkeasti kuuluva ajoneuvon tai tydbkoneen sisa- ja ulkopuolella myds kayton aikana.

Sammutusjarjestelmat

Nestejarjestelmat

Kaikkien paineen alaisten komponenttien, esimerkiksi sammutesailio, ponnesailid, putkisto
ja letkut, tulee tayttaa kaikki niita koskevat maaraykset ja normit.

Nestelajit
Sammutusnesteen hyvaksynta edellyttaa liitteen 2A tai 2B mukaista lapaistya testia.

Sammutesailio tulee tyttaa vain jarjestelmaan hyvaksytylla sammutteella ja taytdén saa
suorittaa ainoastaan valmistajan tai maahantuojan valtuuttama huoltohenkil6.
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44.1.2

44.1.3

4414

4.4.1.5

4416

Sammutteen maaran laskenta

Sammutteen méaara lasketaan kulloisenkin sammutteen suunnittelukriteerien perusteella
kaytettavien suuttimien, sammutesailididen ja putkistojen virtausnopeuden, ruiskutuskuvion
ja kattavuuden mukaan. Sammutteen on jakauduttava tasaisesti suojattavalle pinnalle.

Suojattujen kohteiden tilavuus on laskettava bruttotilavuutena. Moottorin tilavuutta tms. ei
saa vahentaa. Sammutteen maaran on aina oltava vahintaan 3 litraa / m® suojattua tilaa.

Purkausaika

Jarjestelman tulee purkaa 85 % sisallostaan maaritellyn, yleensa 20 sekunnin, purkausajan
sisalla. Tama vaatimus tulee tayttya myos -30 °C lampdotilassa.

Jos jarjestelmédssa on enemman sammutetta, kuin laskennallinen vahimmaismaara,
voidaan purkausaikaa vastaavasti jatkaa.

Sammutesailio

Jos séiliossa on nousuputki, tulee putken olla joustava. Venttiili ja putkisto mitoitetaan siten,
ettad tarvittava virtaama ja paine pystytdan sailyttamaan. Luokan 1 ja 2
sammutusjarjestelman paineenalaisien sailididen tulee olla varustettuna painevahdilla, joka
antaa matalasta paineesta signaalin keskusyksikoélle.

Sammutesailio tulee sijoittaa helposti saavutettavaan tilaan ja yleensa pystysuoraan. Sailio
tulee kiinnitta& tukevasti ja suojata mekaanista vauriota ja valmistajan ilmoittamia
l[Ampdtiloja vastaan.

Jos sammutesailid asennetaan pystyasennosta poikkeavasti, tulee saili6 silloin asentaa
ajoneuvon pituusakselin mukaisesti. Pienin kallistuskulma on 15 astetta vaakatasosta ja se
on sallittu ainoastaan nousuputkella varustetuille sailidille.

Jakeluputkisto

Nestejarjestelméan jakeluputkiston pitda olla lujuudeltaan vastaavaa terasta kuin
standardissa SFS-EN 10305 Ohutseinaterasputket tai terasvahvistettua letkua SFS-EN 853
Kumiletkut ja letkukokoonpanot.

Putkisto tulee suunnitella valmistajan ohjeiden mukaisesti, jotta saavutetaan oikean
suihkukuvion varmistamiseksi tarvittava virtaama ja paine. Letkujen pitéa olla punaisia tai
pysyvasti punaiseksi merkittyja ainakin 0,1 m jokaisesta liitoskohdasta. Terasputket tulee
merkita pysyvasti siten, etta ne erottuvat muusta putkituksesta.

Letkut/putket sijoitetaan siten, ettei niita tarvitse siirtdé ajoneuvon tai tydkoneen normaalin
kayton ja huollon aikana.

Suuttimet

Suuttimien ominaisuuksista tulee olla testattu hajotuskuvio, kantama seka virtaama.
Suuttimessa pitaa olla pysyvasti merkittyna suuttimen tunnistetiedot.

Suuttimessa pitaa olla sihti ja suojus jotka suojaavat suutinta lialta ja estavat suutinta
tukkeutumasta. Sihdin tulee sijaita valittomasti ennen suutinta.

Sammutusjarjestelmassa tulee olla suojattavaan alueeseen nahden riittdva méaara
suuttimia. Suuttimien enimmaismaara lasketaan valmistajan ohjeiden mukaan, riittavan
virtaaman, paineen seka hajotuskuvion varmistamiseksi.
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4.4.1.7

4418

4.4.2

4421

44272

4423

4424

4425

Aktivointilaite, yleista

Sammutesailion ulkoisen aktivointilaitteen on oltava selkeasti merkitty ja tulipalon syttyessa
helposti kaytettavissa ja sen osat seka komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Jarjestelma on voitava laukaista seuraavilla tavoilla:

® automaattisesti

® manuaalisesti ohjaamosta tai vaihtoehtoisesti koneen hallintapaikalta

e ajoneuvon ulkopuolelta mekaanisesti laukaisemalla tai muulla yhté luotettavalla
menetelmalla, yleensa samalta puolelta jolla paavirtakytkin sijaitsee.

Ulkoinen sdhkoinen aktivointilaite

Ohjaamon ulkopuolelle sijoitetun séhkodisen/manuaalisen laukaisinlaitteen tulee tayttaa
standardin SFS-EN 60529, IP 65 (lite 1) vaatimukset.

Jauhejarjestelmat

Yleista

Kaikkien paineen alaisten komponenttien, esimerkiksi sammutesailio, ponnesailid, putkisto
ja letkut, tulee tayttaa niitd koskevat painelaitedirektiivi (97/23/EY) maaraykset.

Jauhelajit

Sammutusjauheen tulee olla hyvaksytty. Hyvaksynta edellyttaa litteen 2A tai 2B mukaista
[Apaistya testia.

Sammutusjauheena tulee kayttdd ABC-paloluokkien mukaisia jauheita. Sammutesailio
tulee tayttaa vain jarjestelmaan hyvaksytylld sammutteella.

Sammutteen méaaran laskeminen

Suojattavan alueen tilavuus lasketaan kokonaistilavuutena, eik& esimerkiksi moottorin
tilavuutta huomioida tilaa pienentavana tekijana. ABC jauhemaara ei kuitenkaan saa alittaa
5kg/m?® suojatun kohteen tilavuudesta.

Purkausaika

Jarjestelman tulee purkaa 95 % sisallostaan 20 sekunnin aikana. Tama vaatimus tulee
tayttyd myos -30 °C lampdtilassa

Sammutesailio

Jauhe voidaan sdilyttdd yhdessa tai useammassa sailidssd. Sammutesailio tulee sijoittaa
helposti saavutettavaan tilaan ja pystysuoraan. Sailio tulee kiinnittaa tukevasti ja suojata
mekaanista vauriota ja valmistajan ilmoittamaa lampétilaa vastaan. Sammutteen taytosta
annetut ohjeet tulee huomioida.

Sailiossa ei saa olla nousuputkia ja sen tulee olla valmistettu siten, etté jauhe sekoittuu
purkauksen yhteydessa. Taysi toimintapaine pitdé saavuttaa ennen kuin jakelujarjestelmé
sammuteputkistoon avautuu. Purkuaukon tulee olla varustettu kannella tai kalvolla, joka
estaa kosteuden paéasyn sailioon.

Jauhesailibssa pitaa olla pysyvasti merkittynd sammutteen tyyppi ja maéara seka kasittely-
ja huolto-ohjeet. Kasittely- ja huolto-ohjeet voidaan sijoittaa erilliseen kylttiin s&ilién viereen.
Varasailioita ei vaadita.
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4427

4428

4429

443

4431

Jakeluputkisto

Paineenalaisien letkujen ja putkien tulee tayttaa niita koskevat painelaitedirektiivi
(97/23/EY) maaraykset.

Letkut/putket sijoitetaan siten, ettei niita tarvitse siirtaé ajoneuvon tai tybkoneen normaalin
kayton ja huollon aikana. Jauhejarjestelméan jakeluputkiston pitaa olla lujuudeltaan
vastaavaa terasta kuin standardissa SFS-EN 10305 Ohutseinaterasputket tai
terasvahvistettua letkua SFS-EN 853 Kumiletkut ja letkukokoonpanot.

Letkujen pitaa olla punaisia tai pysyvasti punaiseksi merkittyja ainakin 0,1 m jokaisesta
litoskohdasta. Terasputket tulee merkita pysyvasti siten, ettd ne erottuvat muusta
putkituksesta.

Jakeluputkisto pitd& suunnitella siten, ettd varmistetaan 150 g/s virtaama sailiosta
lasketussa kauimmaisessa suuttimessa.

Putkien ja letkujen pituudet ilmoitetaan asennuspiirustuksissa.

Suuttimet

Suuttimien ominaisuuksista tulee olla testattu hajotuskuvio, kantama seka virtaama.
Suuttimessa pitaa olla pysyvasti merkittyna suuttimen tunnistetiedot.
Sammutusjarjestelmassa tulee olla suojattavaan alueeseen suhteutettuna riittdva maara
suuttimia. Sammutteen purkauksen suunta suuttimesta tulee olla pysyvasti merkittyna
ajoneuvossa.

Ponneainesailio

Ponneainesailion on oltava helposti kaytettavissa, vankasti kiinnitetty ja suojattu
mekaaniselta vahingoittumiselta. Ponneaineen tulee olla typpea tai puhdistettua ilmaa.

Luokan 1 ja 2 sammutusjarjestelman paineenalaisien sailididen tulee olla varustettuna
painevahdilla, joka antaa matalasta paineesta signaalin keskusyksikdlle.

Aktivointilaite, yleista

Sammute- ja varasammutesailion ulkoisten aktivointilaitteiden on oltava tulipalon syttyessa
helposti kaytettavissa ja niiden osat ja komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Jarjestelma on voitava laukaista seuraavilla tavoilla:

® automaattisesti

® manuaalisesti ohjaamosta tai vaihtoehtoisesti koneen hallintapaikalta

e ajoneuvon ulkopuolelta mekaanisesti laukaisemalla tai muulla yhté luotettavalla
menetelmalld, yleensd samalta puolelta jolla paavirtakytkin sijaitsee.

Korkeapainenestejarjestelmat

Yleista

Korkeapainejarjestelméssad sammute on paaasiassa vetta ja sammutesailion kayttopaine
on vahintdan 100 bar. Kaikkien paineen alaisten komponenttien, esimerkiksi
sammutesailid, ponnesailio, putkisto ja letkut, tulee tayttaa niita koskevat lait ja maaraykset.
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4.4.3.2

4.4.3.3

4434

4.4.3.5

4.4.3.6

Nestelajit

Sammutteen tulee olla hyvaksytty. Hyvaksynta edellyttaa liitteen 2A tai 2B mukaista
lapaistya testia. Sammutesailio tulee uudelleen tayttaa jarjestelméaén hyvéksytylla
sammutteella.

Sammutteen méaaran laskeminen

Sammutteen maara tulee laskea suunnitteluperusteiden mukaisesti huomioiden virtaama,
suuttimien hajotuskuvio, sammutesailid ja putkisto. Sammutteen tulee levittaytya tasaisesti
koko suojatulle alueelle.

Suojattavan alueen tilavuus lasketaan kokonaistilavuutena, eiké esimerkiksi
moottorin tilavuutta huomioida tilaa pienentavana tekijand. Sammutemaara ei
kuitenkaan saa koskaan alittaa 3 litraa/m?® suojatun kohteen tilavuudesta.

Purkausaika

Jarjestelman tulee purkaa 85 % sisallostaan maadritellyn purkausajan puitteissa, yleensa 40
sekunnissa. Tama vaatimus tulee tayttyd myoés -30 °C lampdtilassa.

Sammutesailio

Jos sdilidssa on nousuputki, tulee putken olla joustava. Venttiili ja putkisto mitoitetaan siten,
ettd asetettu virtaama ja paine pystytaan sailyttamaan.

Luokan 1 ja 2 sammutusjarjestelman osalta ponneainesailion tulee olla varustettu
painevahdilla, joka antaa matalasta paineesta signaalin keskusyksikoélle.

Sammutesailid tulee sijoittaa helposti saavutettavaan tilaan ja yleensa pystysuoraan. Sailié
tulee kiinnittaa tukevasti ja suojata mekaanista vauriota ja valmistajan ilmoittamia
lampdtiloja vastaan. Sammutteen taytdsta annetut ohjeet tulee huomioida.

Jos sammutesdilié asennetaan pystyasennosta poikkeavasti, tulee sailié asentaa
ajoneuvon pituusakselin mukaisesti. Pienin kallistuskulma on 15 astetta vaakatasosta ja
sallittu ainoastaan nousuputkella varustetuille sailidille.

Jakeluputkisto

Nestejarjestelméan jakeluputkiston tulee olla lujuudeltaan vastaavaa terasta kuin
standardissa SFS-EN 10305 Ohutseinaterasputket tai terasvahvistettua letkua standardin
SFS-EN 853 Kumiletkut ja letkukokoonpanot mukaan.

Putkisto tulee suunnitella valmistajan ohjeiden mukaisesti, jotta saavutetaan oikean
suihkukuvion varmistamiseksi tarvittava virtaama ja paine.

Letkujen pitda olla punaisia tai pysyvasti punaiseksi merkittyja ainakin 0,1 m
jokaisesta liitoskohdasta. Terasputket tulee merkita pysyvasti siten, etti ne erottuvat
muusta putkituksesta.

Letkut/putket sijoitetaan siten, ettei niita tarvitse siirtdé ajoneuvon tai tydkoneen
normaalinkaytdn ja huollon aikana.
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4.4.3.7

4.4.3.8

4.4.3.9

4.5

45.1

45.2

Suuttimet

Suuttimien ominaisuuksista tulee olla testattu hajotuskuvio, kantama seka virtaama.
Suuttimessa pitaa olla suodatin ja suojakansi, jotka suojaavat suutinta lialta ja estavat
suutinta tukkeutumasta. Suodattimen tulee sijaita valittdmasti ennen suutinta.

Sammutusjarjestelmassa tulee olla suojattavaan alueeseen suhteutettuna riittdva maara
suuttimia, jotta sammute saavuttaa koko sen alueen, jossa palo voi syttya.

Suuttimien enimmaismaara lasketaan valmistajan ohjeiden mukaan, jotta varmistetaan
riittava virtaama ja paine suojaavan suihkukuvion saavuttamiseksi.

Aktivointilaite, yleista

Sammutesailion ulkoisen aktivointilaitteen on oltava selkeasti merkitty ja tulipalon syttyessa
helposti kaytettavissa ja sen osat sekd komponentit on suojattava hyvin tulelta ja
mekaaniselta vahingoittumiselta.

Jarjestelmé on voitava laukaista

seuraavilla tavoilla:

® automaattisesti

® manuaalisesti ohjaamosta tai vaihtoehtoisesti koneen hallintapaikalta

e ajoneuvon ulkopuolelta mekaanisesti laukaisemalla tai muulla yhté luotettavalla
menetelmalld, yleensd samalta puolelta jolla paavirtakytkin sijaitsee.

Ulkoinen sdhkoinen aktivointilaite

Ohjaamon ulkopuolelle sijoitetun sahkoisen/manuaalisen aktivointilaitteen tulee tayttaa
standardin SFS-EN 60529, IP 65 (lite 1) vaatimukset.

Sammutusjarjestelma, sahkdlaitteet

Yleista

Jarjestelman tarkeét osat yhdistavien sahkojohtojen tulee olla suojattuja mekaaniselta
vahingoittumiselta ja niiden on kestettava lampdatilan ja ympadristdaltistuksen muutoksia.

Kaapelin sydamen on oltava monisaikeinen.

Monijohtimisten kaapelien, esimerkiksi keskusyksikon ja liitantarasioiden valilla, on
siedettdva mekaanista kuormitusta ja ymparistoérasituksia, joita kohteissa voi ilmeta.
Kaapelit on suojattava riittédvasti vedolta, ja niiden on siedettdva nimellisvirta. Liikkuvien
kohtien sdhkokytkentdjen kaapelien tulee soveltua tallaiseen asennukseen.

Kaikkien keskusyksikon, ilmaisimien ja aktivointipiirien liitdntdjen on oltava tehty luotettavilla
liittimilla. Kaikki kaapelit ja niihin liittyvat piirit on asennettava siten, etteivat ne vahingoitu tai
siirry kayton, huollon tai kunnossapidon aikana.

llImaisimien liitosten tulee olla vesitiiviita ja tayttdd ainakin standardi IEC 529
tai SFS 60529, IP 65. limaisimet ja ilmaisimien liittimet on testattava yhten& kokonaisuutena
(liite 1).

Palonsammutusjarjestelméan ja ajoneuvon sahkojarjestelmien tulee olla mahdollisimman
vahan riippuvaisia toisistaan.

Johdotus
Liikkuvissa kohteissa ja altistuvilla alueilla kaikissa kaapeleissa on oltava suojaputki.
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4.5.3

454

4.6

4.7

4.7.1

4.7.2

Sahkbdkaapeli on asennettava erillisena, eika sita saa moottoritilan puolella kiinnittda yhteen
polttoaine- ja/tai hydrauliikkaletkujen tms. kanssa.

Sahkojohdot on suojattava mekaaniselta kulumiselta, korkeilta lampétiloilta, poltto- ja
voiteluaineilta, vedeltd ja lialta. S&hkdjohdot tulee asentaa siten, etta oikosulku tai
maasulku valtetaan.

Erityistd huomiota on kiinnitettava lapivienteihin, vedonpoistoihin, joustokohtiin ja muihin
sahkojohtojen kohtiin, joissa voi ilmeta vedosta ja kulumisesta aiheutuvia vaurioita.

[Imaisin

limaisinputki tai ilmaisinkaapeli tulee olla laadultaan lampda kestava ja sen tulee olla
suojattu mekaanisilta vaurioilta liitteen 1 mukaisesti. Altistuvilla alueilla kaikissa kaapeleissa
on oltava suojaputki. Jos kaapelia ei ole asennettu suojaputkeen, kaapeli on kiinnitettavaa
30 cm valein. Kiinnikkeiden on oltava sahkderistava, mikali ilmaisinkaapelia ei ole
asennettu suojaputkeen. Suojaputken on oltava kiinnitetty luotettavalla tavalla.

Liikkuvissa kohdissa kaapeleissa on oltava suojaputki.

Keskusyksikon ja ilmaisimien vélista johtoa on valvottava keskeytymatta ja niiden liitosten
seka kaapelilitosten tulee olla vedenpitavia vahintaén standardin SFS-EN 60529
Sahkoélaitteiden kotelointiluokat (IP- koodi), IP 65 mukaisesti seka tarinankestavia
standardin SFS-EN 60068-2-64 mukaan.(liite 1)

Teholahde

Keskusyksikon, ilmaisimien, aktivointipiirien, halyttimien ja painekytkimen kaltaisten
laitteiden tehonsyottd on jarjestettava ajoneuvon akusta. Kytkentd on tehtéava ennen
paavirtakytkinta ja silla on oltava oma mahdollisimman pieni sulake.

Jos kaytetaan erillistd akkua, akkua on ladattava laturin kautta ajoneuvon
sahkojarjestelmasta. Keskusyksikon tulee valvoa akun tilaa. Erillisen akussa on oltava
riittdva kapasiteetti tuottamaan jarjestelman tarvitsema teho ainakin 4 tunnin ajan enintaan
— 30 °C:n lampdtilassa ja jarjestelmén aktivoimiseen taman jalkeen.

Merkinnét ja toimintaohjeet
Katso kohta 1.8 Merkinnat.

Asennusohjeet

Asennuspiirustukset ja asennusohjeet

Sammutusjarjestelman valmistaja, yhdessa asennusliikkeen kanssa, toimittaa
asennuskaavion piirustukset ja asennusvalokuvat ja ohjekirjat toimituksen yhteydessa.

Dokumentoinnissa ja ohjeissa tulee kayda ilmi sammutesailion paikka, aktivointilaitteet,
suuttimet, ilmaisimet, halyttimet, jakeluputkiston seké ilmaisimien kaapeloinnin, sammutus-
ja pysaytyslaitteet ja sahktkaavio.

Putkien ja letkujen pituus

Putkien ja letkujen pituudet tulee méaaritella asennusohjeissa.
Suuttimien kulmat ja virtaussuunnat maaritellaan asennuspiirustuksissa ja — ohjeissa.
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5 HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

5.1

5.2

5.3

Yleista

Sammutusjarjestelma tulee pitda toimintakunnossa ja suojatun kohteen kayttétarkoitusta
vastaavana koko sen kayttdian ajan. Jarjestelmassa havaitut viat ja puutteet on korjattava
viipymatta. Pysyvat tai tilapaiset toimenpiteet, jotka voivat vaarantaa sammutusjarjestelmén
toimivuuden ovat kiellettyja.

Valmistajien/asennusliikkeiden toimittamia huolto- ja kunnossapito-ohjeita on noudatettava
ja ne tulee sailyttdd ajoneuvon kayttdohjeiden yhteydessa. Paivittaiset, viikoittaiset ja
maaraaikaiset tarkastukset tulee suorittaa naiden ohjeiden mukaisesti.

Ajoneuvon kuljettaja ja huoltaja on perehdytettdva asianmukaisesti sammutusjarjestelméan
kayttoon.

Sammutusjarjestelmén toimintakunnon varmistus

Sammutusjarjestelma on tarkastettava vahintdan kerran vuodessa
valmistajien/asennusliikkeiden antamien ohjeiden mukaisesti, tarkastuksen saa suorittaa
jarjestelmavalmistaja/-toimittaja tai taman hyvaksyma henkilo.

Tarkastuksesta on laadittava yksityiskohtainen tarkastusseloste, joka tulee esittaa
pyydettaessa.

Huolto ja kunnossapito

Jarjestelmaa saa huoltaa jarjestelméavalmistajan hyvaksyma henkilo.
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SANASTO

Tassa luvussa selvitetaan ne tassa julkaisussa kaytetyt yleiset sanat, joita ei ole maaritelty
eika selvitetty muualla.

Keskusyksikkd — laite, joka analysoi signaalit ja aktivoi erilaisia palontorjuntalaitteita
paloilmaisimilta saadun tai aktivointipainikkeelta tulleen ilmoituksen perusteella.

Aktivointilaite — laite jolla aktivoidaan jarjestelma sahkoisesti tai mekaanisesti
Palovaarallinen ymparistd — esimerkkeja palovaarallisista ymparistdsta ovat metsat,
sahat, puutavaravarastot, energiajakeen kasittelylaitokset, turpeen kasittelyalueet,
puutavaratehtaat, petrokemian ja kemian teollisuuslaitokset ja paperiteollisuus.

Palovaarallinen materiaali — esimerkkeja palovaarallisista materiaaleista ovat puuhake,
puupuru, turve, puu, energiajae, paperi ja Oljytuotteet.

IImaisin, ilmaisinjohto/-putki — laite, lampdilmaisin tai muu vastaava laite, joka reagoi ei-
sallittuun lammaonnousuun suojatussa tilassa.

Ponnesaiilio — laite, jolla aktivoidaan normaalisti paineistamaton sammutesailio.
Halytin — laite, joka antaa palon ilmetessa akustisen ja/tai visuaalisen signaalin.

Johdotus — johdot ja kaapelit, jotka yhdistavat jarjestelman eri laitteet, esimerkiksi
ilmaisimet, keskusyksikon, halyttimet, aktivointilaitteet ja pysaytyslaitteet.

Sammutesailid — sammutteen paineistettu tai paineistamaton sailio.

Painekytkin — laite, joka ilmoittaa, jos sammutesailidn tai ponnesailion paine laskee
maaritettyd tasoa pienemmaksi.

Valintaventtiili — sammutteen paa- ja varasailion valitseva venttiili.

Jakeluputkisto — sammutteen suuttimiin jakeleva putkistojarjestelma.


http://www.tsk.fi/tepa/netmot.exe?Opt=256&ListWord=@40@40ID@3D@22TSK@5F33@2DID245@22&SearchWord=laukaisukeskus&dic=1&page=results&UI=figr
http://www.tsk.fi/tepa/netmot.exe?Opt=256&ListWord=@40@40ID@3D@22TSK@5F33@2DID153@22&SearchWord=laukaisukeskus&dic=1&page=results&UI=figr
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Liite 1

KOE- JA TESTISTANDARDIT JA -VAATIMUKSET

Keskusyksikko

Keskusyksikk® on testattava osana taydellista jarjestelmaa eli mahdollisimman monen
valttamattoman laitteen ollessa kytkettyna.

Testi on tehtava seuraavien ymparistdolosuhdestandardien SFS-EN 60068 mukaisesti.

Alin lampétila SFS-EN 60068-2-1 -40 °C

Ylin lampdtila SFS-EN 60068-2-2 +85 °C
Lampdtilanmuutos SFS-EN 60068-2-14 -40 °C, +85 °C
Kosteus SFS-EN 60068-2-30 +20 °C, +55 °C
Térina SFS-EN 60068-2-64

Sahkdiset eritelmat Testausjannite 28 V

Kayttojannite 20-30V

[Imaisin, ilmaisinjohto/-putki

limaisin, ilmaisimen liittimet ja kaapelijatkokset on testattava yhtena yksikkénéa standardien
SFS-EN 60529 IP 65 ja SFS-EN 60068-2-64 mukaisesti.

Niiden tulee lisaksi tayttaa Komission direktiivin 2004/104/EY vaatimukset
sahkdmagneettisen yhteensopivuuden osalta.

Jakeluputkisto

Akkukaapelit SFS-EN 60811

Polttoaine- ja ilmaputket / letkut ISO 7840 liite 1
Polttoainesailié 70/221/EEC

Putkisto standardi SFS-EN 10305; Ohutseinaterasputket.

Joustavat letkut standardi SFS-EN 853; Kumiletkut ja letkukokoonpanot.
Teraspunoslujitteiset hydrauliikkaletkut.

Eriste

Eristemateriaali ISO 3795
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Liite 2A TAYDEN MITTAKAAVAN PALOTESTI AJONEUVOILLE JA TYOKONEILLE

1 Tekniset vaatimukset
Akkreditoitu testilaboratorio toteaa sammutusjarjestelmén toimivuuden.

Suomessa hyvaksytaan FINASiIn akkreditoimien sertifiointilaitosten myéntamat todistukset.
Myo0s sellaisten sertifiointilaitosten kirjoittamat todistukset hyvaksytaén, jotka on
akkreditoinut eurooppalaisten akkreditointilaitosten monenkeskisen
tunnustamissopimuksen allekirjoittaneet akkreditointilaitokset.

Ajoneuvossa on oltava turboahdin ja moottori. Moottorin on oltava kayttovalmis. Ajoneuvon
moottoritilan on oltava taysin varusteltu ja varustettu luukuilla/palosuojuksilla, tilavuus
vahintddn 2 m3. Ajoneuvossa on oltava kasikayttdinen varuste moottorin pysayttamiseksi.

Tayden mittakaavan palotesti voidaan suorittaa sddolosuhteista rippumatta.

Paikallisen pelastusviranomaisen tulee hyvaksya tdyden mittakaavan palotestin ajankohta
ja paikka.

2 Kaytettavat materiaalit/nesteet
Tayden mittakaavan palotestissa on kaytettdva seuraavia materiaaleja ja nesteita.

Sahanpuru/puulastut

6 litraa kuivaa sahanpurua/puulastuja kostutetaan tasaisesti 5,5 litralla nestetta, jossa on 50
% dieseldljya, 25 % hydraulitljya ja 25 % teollisuuden jatedljya. Nain saadaan 6 kiloa
kostutettua materiaalia. Seos on valmistettava 24 tuntia ennen testin alkua.

Trasseli
400 grammaa Kierrettya trasselia, joka kastetaan sytytysnesteeseen (heptaani). Trasselin
on annettava imed nestetta ainakin 5 minuutin ajan.

Nesteseos 1
3 litraa nestettd, jossa on 60 % dieseldljyad, 20 % hydraulidljya ja 20 % sytytysnestetta
(heptaani) paineistettuna 1,4 MPa:n paineeseen.

Nesteseos 2
2 litraa 1,4 MPa:n paineeseen paineistettua hydraulioljya.

3 Ajoneuvon valmistelu

Ajoneuvon palotestin valmistelee akreditoitu testilaboratorio.

Ensin moottoritila ja ohjaamon mahdollinen alapuolinen tila valmistellaan
sahanpurulla/puulastuilla (2.1). Toiseksi ruiskutetaan nesteseos 1 (2.3) moottorin paélle ja
mahdolliseen ohjaamon alapuoliseen tilaan. Kolmanneksi trasseli (2.2) sijoitetaan
moottoritilaan ja mahdolliseen ohjaamon alapuoliseen tilaan.

4 Tayden mittakaavan testin suorittaminen

Moottori kynnistetdén ja jatetdan joutokaynnille 20 minuutiksi. Sen jalkeen moottoria
kaytetaan 7 minuutin ajan kayntinopeudella 1 700-1 800 r/min.
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Aiheutetaan moottoripalo sytyttamalla trasseli kummaltakin puolelta moottoria ja antamalla
sen palaa 45 sekunnin ajan, minka jalkeen ruiskutetaan nesteseosta 2 moottorin
kummallekin puolelle ja turboahtimen paalle.

Kun palo on jatkunut yhteensa 90 sekuntia, moottori pysaytetadn ja sen jalkeen laukaistaan
sammute.

Sammutesailid punnitaan ennen jokaista testia ja jokaisen testin jalkeen.
Jokaisesta testista taytetaan testausseloste ja testitulos.

Kokeen hyvéaksyy ja raportoi akkreditoitu testilaboratorio.
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LITE 2B: AJONEUVON KONETILAAN ASENNETTAVAN SAMMUTUSJARJESTELMAN
SAMMUTUSTEHON MAARITYS SIMULAATTORIMENETELMALLA

Taysimittakaavaisen tydkoneen moottoritilassa suoritettavan kokeen voi Suomessa korvata
simulaattoritestilla. Simulaattorimenetelmalla suoritetun hyvaksyntakokeen vastaavuus
tayden mittakaavan kokeeseen nadhden méaéritetddn tdman ohjeen mukaisesti.

Akkreditoitu testilaboratorio toteaa sammutusjarjestelmén toimivuuden.

Suomessa hyvaksytaan FINASin akkreditoimien sertifiointilaitosten myéntamat todistukset.
Myds sellaisten sertifiointilaitosten kirjoittamat todistukset hyvaksytaan, jotka on
akkreditoinut eurooppalaisten akkreditointilaitosten monenkeskisen
tunnustamissopimuksen allekirjoittaneet akkreditointilaitokset.

5 Simulaattorin tekniset vaatimukset
Konetila

Sammutusjarjestelma testataan valmistajan maaritteleméassa maksimitilavuudessa,
kuitenkin vahintaan 2 m3 kokoisessa konetilassa. Konetilan tilavuuden tulee vastata oikeaa
asennuskohdetta. Konetila tulee rakentaa puurungosta, joka levytetdan kipsilevylla (13
mm). Tiiveyden ja kestavyyden parantamiseksi voidaan konetilassa kayttda myds kahta
levya paallekkain. Konetilan ylimaaraiset aukot ja lapiviennit tiivistetaan niin, etta
ylimaaraiset vuodot minimoidaan. Konetilan ala-osaan tehd&én ilmansyottdaukko.
Konetilan suuaukon sulkemiseen kaytetdan kipsilevysta valmistettua ovea. Oviaukko
tiivistetaan villalla ja oven pitaé olla varustettu sulkumekanismilla, jotta ovi ei aukea
paineiskun aiheuttamasta voimasta kokeen aikana.

Konetilan sivuseinille ja pohjalevyyn tehddan asennuskohdetta vastaavat moottorin
ilmanottoaukot. Konetilan pohjalevy valmistetaan 3 mm paksuisesta teréaslevysta.
Pohjalevyn ja lattian valisen etéisyyden on oltava 300+10 mm. Konetilaan sijoitetaan kaksi
tasoa. Moottoria simuloiva osa pitaa sijoittaa keskitetysti konetilaan.

Konehuoneen ilmanottoaukkojen koot, sijainnit ja toteutustapa ovat valmistajan
maarittelemia ja niiden pitdd kuvata oikeaa asennuskohdetta.

Konetila -

Moottoria
simuloiva osa -

IImansy6tté - |
Ilmanottoaukko

Pohjalevy '

Kuva 1. Ajoneuvon konetilan simulaattori.



Moottoriajoneuvojen ja tyokoneiden

paloturvallisuussuunnittelu ja automaattiset @ F| NANSS|ALA

sammutusjarjestelmat

Moottoria simuloiva osa

Moottoria simuloivan osan koko pysyy vakiona konetilan tilavuudesta riippumatta. Moottori
on esitetty kuvassa 2. Moottori k&sittdééd 5 mm paksuisen teréasrungon, jossa on kolme
sylinterin muotoista terdsosaa. Runko valmistetaan 5 mm paksusta teraksesté hitsaamalla.
Moottorin turboa simuloiva osa on 3 mm paksua terasta. Kaksi muuta sylinterin muotoista
0saa, jotka simuloivat moottorin hihnapyorastda, ovat 3 mm paksua terasta. Sylinterin
muotoiset osat tuodaan irti terdspaloilla moottorin rungosta ja osien paihin hitsataan tulpat.
Moottorin tulee kasittaa kaikki maaratyt komponentit.

Turboa simuloiva osa
D 0,16m

1,00m

0,400m

- 0,60m > - 0,600m >

Kuva 2. Moottoria simuloiva osa kuvattuna edesta ja sivulta.

6 Instrumentointi

Seuraavia mittauksia suoritetaan palotestin aikana kayttaen tiedonkeruulaitteistoa, joka on
asetettu tallentamaan tietoa vahintdan 2 sekuntin valein. Tiedonkeruulaitteisto
kaynnistetdaan vahintddn 1 minuuttia ennen esilammitysvaiheen alkamista.

Spraylinjan paine ja virtaus. Paine mitataan suuttimelta.

Sammutusjarjestelman jakeluputkiston paine kauimmaiselta suuttimelta
Polttoaineiden lampdétila ennen koetta

Koetilan lampdtila ennen koetta

Konetilan tuloilmavirtaus mitattuna tuloilma aukolta

Moottorin pintalampétilat kuvan 3 mukaisesti.
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Kuva 3. Moottoria simuloivan osan instrumentointi.

Moottoria simuloivan osan pintalampétiloja seurataan ja dokumentoidaan 0,5 mm? K-tyypin
termoelementti langoilla, joiden p&at ovat hitsattu yhteen. Termoelementin hitsattu p&aa
asetetaan mittaamaan moottorin pintalampdatilaa moottoriin kiinnitetyn ruuvin kannan ja
moottorin pinnan valista. Palokokeissa kaytetdan tallentavaa lamptkameraa kokeen
lopputuloksen dokumentointia varten.

Sammutusjarjestelman tehollisen toiminta-ajan maarittdmiseksi suoritetaan
kylm&aktivointitesti. Tehollisella toiminta-ajalla tarkoitetaan sammuteaineen
purkautumisaikaa.

Sammuteaineen sdilid punnitaan ennen ja jalkeen palokoetta kdytetyn sammutteen maaran
laskemiseksi.

7 Palokuormat

Taulukossa 1 on esitetty parametrit paineistetun nesteseoksen (spray) kaytolle
palokokeessa.

Taulukko 1. Paineistetun nesteseoksen (spray) parametrit.

Tyyppi Nesteseos 1
Suutin Lechler 460.728
Polttoaine 2 litraa hydraulidljya
Paine 14 bar

Lampdtila 20°C +10°C

Kiintean aineen palokuorma on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Kiinteén aineen palokuorman parametrit.
Tyyppi Maara
Puuvilla trasseli 200 g
Sahanpuru 6l
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Sahanpuru ilmastoidaan 49 °C + 10 °C vahintdén 16 tuntia ennen koetta. limastoinnin
jalkeen sahanpurusta valmistetaan seos johon lisatdén 5.5 | 6ljya, josta 50 % koostuu
dieselbljysta, 25 % hydrauli6ljysta ja 25 % moottoridljystd. TAma seos pitaa valmistaa
vahintddn 2 tuntia ennen koetta. Trasseli upotetaan astiaan, joka siséaltaa 1 | heptaania.
Trasselin on annettava imea heptaania vahintadan 5 minuutin ajan.

Sahanpurua sisaltavat palokuormat sijoitetaan kolmeen altaaseen kuvan 4 mukaisesti.
Sahanpurua levitetdan yhta suurina maarina tasainen kerros altaisiin. Altaat sijoitetaan
moottoritilan tasoille, seka moottorin paalle keskitetysti. Moottoritilan tasoille sijoitettavan
altaan koko on 110 mm * 800 mm * 20 mm ja moottorin paalle sijoitettavan altaan koko on
360 mm * 400 mm *20 mm.

Moottorin alle, pohjalevyn paélle, sijoitetaan 360 mm * 400 mm *20 mm allas, joka sisaltaa
1,5 I nestettd, josta 60 % on dieseldljyd, 20 % hydrauli6ljya ja 20 % heptaania.

Kuva 4. Palokuormat ja niiden sijoittelu simulaattorissa.

8 Palokokeet

Konetilaa suojaavat suuttimet voidaan simulaattoritestissa asentaa konetilan seiniin ja
kattoon pois lukien oviaukko. Suuttimia ei saa asentaa ilmanottoaukkojen eteen.

Moottori esilammitetdén vahintdan 100 °C alkulampétilaan ja turboa simuloiva osa
vahintaan 400 °C. Lampdtilat mitataan kuvan 3 mukaisissa mittauspisteissa. Moottorin ja
turbon alkulampdtilalla tarkoitetaan sitéa lampdtilaa, miké on mittauspisteissa valittomasti
ennen sytytysta. limansyottd katkaistaan ennen sammutusjarjestelmén aktivointia.

Moottorin tasainen esilammitys on tarkeada; lampdotilojen pitaéd kaikissa mittauspisteissa olla
30 °C sisalla toisistaan. Mikali moottori esilammitetaan korkeampaan lampétilaan, on sen
annettava jaahtya. Sytytys voidaan tehda silloin kun viimeinen mittauspiste moottorin ja
turbon pintalampdétilojen osalta tippuu maarattyyn lampdatilaan. Mikali esilammityksen
lampotilakriteerit eivat tayty ennen sytytysta, pitdé esilammitys suorittaa uudestaan.
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Palokokeeseen liittyvat parametrit ovat esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Palokokeen parametrit

Testi | lImavirtaus Koneen minimi Turbon minimi Hyvaksynta
alkulampatila alkulampdatila kriteeri
esilammityksen jalkeen esilammityksen

jalkeen
A | Suljettava ennen 100 °C 400 °C Sammuminen
sammutusjarjestelman
aktivointia

Esilammitysvaiheen jalkeen moottoritila valmistellaan sahanpurulla kappaleen 3 mukaisesti.

Puuvillan trasselista tehdaén yhtenainen, 3m pitka suikale, joka sijoitetaan konetilaan niin,
ettd se on kosketuksissa sahanpurua sisaltaviin altaisiin.

Palokuormat sytytetddn moottorin alta, paaltd ja konetilan sivutasoilta. Ovi suljetaan
valittdmasti tiiviisti sytytyksen jalkeen ja konetilaan sydtetaan tuloilmaa
ilmansyo6ttbkanavasta. Tuloilman virtausnopeus méaaritelladn koneen kayttétilannetta
vastaavaksi.

Kun sytytyksesta on kulunut 45 sekuntia, ruiskutetaan nesteseos 1 (taulukko 1) 45 sekuntin
aikana kuvan 4 mukaisesta kohdasta, moottorin paaltd, konetilaan.

Kun esipalo on kestanyt yhteensa 90 sekuntia, tuloilman syottd katkaistaan ja
laukaistaan sammutusjarjestelma.

Mikali valmistaja kayttad asennuskohteessa jarjestelmaa, jolla on mahdollisuus
aktivoitua tyokoneen ollessa liikkeella tai kaynnissa pitaa simulaattorimenetelmalla
tehty palokoe suorittaa tuloilma sydtdn ollessa paalla sytytyksesta kokeen loppuun
asti.

Koe lopetetaan 30 sekuntin kuluttua sammutusjarjestelman toiminta-ajan paattymisen
jalkeen ja mahdollinen palo sammutetaan manuaalisesti, niin ettd konetilaan sijoitettua
palokuormaa ei huuhdella pois.

Mikali palo on sammutusjarjestelman toiminnan vaikutuksesta sammunut, sytytetaan
palokuorma uudestaan, jotta saadaan varmuus siita, etta palavaa materiaalia on jaljella.

9 Palokokeen hyvaksymiskriteeri

Koe lopetetaan 30 sekuntin kuluttua sammutusjarjestelman toiminta-ajan paattymisen
jalkeen. Konetilan sisélla ei saa esiintya liekkeja. Koe on hyvéksyttavasti suoritettu, kun
konetilan oviaukon avaamisen jalkeen ei konetilassa havaita liekkeja. Konetilaksi ei lasketa
pohjalevyn alapuolista tilaa.

Kokeen hyvaksyy ja raportoi akkreditoitu testilaboratorio.
HUOMI! Konetilan ilmanottoaukkojen sijainnilla ja koolla, seka konetilan tilavuudella on

oleellinen vaikutus kokeen lopputulokseen. Nama tekijat tarkentavat simulaattorin rakenteet
oikeaa asennuskohdetta kuvaavaksi ja asennuskriteerien syntymiseen.
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10 Raportointi

Testiraportista on kdytava ilmi vahintdan seuraavat asiat:

Kokeen suorittaja, suoritusaika ja paikka

Suoritusmenetelmé&, koemenetelméan kuvaus ja yleisesittely kaytetysta simulaattorista
Sammutusjarjestelman kuvaus (komponentit, sammute, sammutteen ma&ara, suutinten
sijainti, maara ja kulma konetilassa mittoineen)

Koetulokset ja hyvaksymiskriteerin tayttyminen

Poikkeamat tAhan menetelm&én

Koetapahtumien tarkka kuvaus ja tapahtuma-ajat

Syntyneet vauriot konetilaan ja moottoriin

Lampdtila- ja painetiedot

Palokokeen perusteella maaraytyvéat asennuskriteerit (suutinpaine, suuttimien maara,
suutin tyyppi, sammutteen maard, sammutteen tyyppi, putkisto) esitettyna raportin
tuloksissa.
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